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• S-a născut la 29 august 1943, la 
Stâne şti-Argeş; 

• In 1966 a absolvit Facultatea de 
Electronică şi Telecomunicaţii din ca¬ 
drul I.P. Bucureşti; 

• Autor a peste 20 de inovaţii teh¬ 
nice în domeniul T.V. şi a 4 invenţii 
brevetate; 

• Autor şi coautor la 10 lucrări din 
domeniul electronicii: 

• în prezent este director tehnic al 
Societăţii Electronica Service S.A.; 

• Colaborator şi consultant ştiin¬ 
ţific al revistei Tehnium din anul 1980. 



de mai mulţi parametri, dintre care pentru 
această aplicaţie interesează în special amplifi¬ 
carea (Ai), factorul de zgomot (Fi) şi nivelul ma¬ 
xim al semnalului la ieşire pentru care nu apar fe¬ 
nomene de intermodulaţie şi modulaţie'' încriP 
cişată. Fiecare tronson de cablu este caracteri¬ 
zat de atenuarea, ai, datorată fie numai atenuării 
propriu-zise a semnalului în cablu, fie atenuării 
cablului, cât şi a atenuărilor introduse de siste¬ 
mele de distribuţie (dacă este cazul). 

în continuare, pentru a se putea face o apre¬ 
ciere a lanţului de transmisie TV, autorul pro¬ 
pune nomograma din fig. 3. care are la bază re¬ 
laţiile de calcul teoretice, însă la elaborarea 
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I rincipalele relaţii referitoare la zgomotul 
unui cvadripol, la care tot zgomotul este asimilat 
cu zgomotul termic (fig. 1.): 

E| x = 4 KTRB unde: E ZT este tensiunea elec¬ 
tromotoare de zgomot termic; 

K este constanta lui Boltzmann: 1,38 x IO' 23 
WS/'K; B este banda de frecvenţe a semnalului 
tranzitat (Hz); T este temperatura ambiantă (°K) 
iar R este rezistenţa sursei (ohmi). 

Puterea de zgomot termic, în condiţii de adap¬ 
tare, are valoarea P zo ■= KTB. în realitate P z = 

(Pş/P Z ) ’ n 


caracterizaţi fiecare dintre ei, de o amplificare Ai 
şi un factor de zgomot Fi (i = 1...n), factorul de 
zgomot echivalent al lanţului de cvadripoli va 
, avea valoarea: 

c _ , Fg- 1 F 3 1 , , Fn- 1 

H-h-h a 


Ai A 2 


Ai...A n _ t 


= FP Z0 unde F = 


( p s/P Z) ieşire 


factorul 


Ps 


de zgomot al cvadripolului iar — = raportul 

Pz 

semnal-zgomot al semnalului la intrarea, respec¬ 
tiv ieşirea cvadripolului. 

Au fost reamintite câteva dintre relaţiile care 
stau la baza aprecierii zgomotului unui cvadri¬ 
pol. 

Pentru aprecierea influenţei zgomotului asu¬ 
pra semnalului unui lanţ de televiziune prin ca¬ 
blu, mai trebuie reamintite două elemente: 
a — în cazul conectării în cascadă a n cvadripoli 


b — Aprecierea calităţii imaginii se face, în 
principal, prin parametrul numit raport semnaf- 

Po 

zgomot: — : - al semnalului traficat. Reprezenta- 

Pz 

tive pentru, aprecierea organoleptică a calităţii 
imaginii TV, din punctul nostru de vedere, sunt 
patru valori ale acestui raport: 

— 20 dB limita de inteligibilitate a imaginii 
(imagine inteligibilă pe fond zgomotos); 

— 40 dB imagine fără zgomot; 

— 46 dB imagine foarte bună. Valoarea este 
impusă prin standarde sau (şi) norme în diferi¬ 
tele ţări cu o reţea TV prin cablu dezvoltată; 

— 52 dB — condiţie impusă în cazul transmi¬ 
siilor TV cu înaltă definiţie (HDTV). 

Lanţul de transmisie TV prin cablu. 

Structura unui lanţ de transmisie TV prin cablu 
este dată în fig. 2. El este format dintr-o succe¬ 
siune de amplificatoare şi tronsoane de cablu de 
transmisie. Fiecare amplificator este caracterizat 
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căreia s-au luat în considerare câteva ipoteze 
simplificatoare: 

— un tronson de lanţ format dintr-un amplifi¬ 
cator şi un tronson de linie de transmisie are am¬ 
plificarea totală 1 (0 dB), amplificatorul com¬ 
pensând atenuarea liniei; 

— toate antplificatoarele folosite în lanţ au 
performanţe asemănătoare; 

— nu sunt luate în considerare diferitele surse 
de zgomot, altele decât cele datorate zgomotului 
propriu al amplificatoarelor; 

— semnalul sursă iniţial nu conţine zgomot 
(raportul semnal-zgomot real, circa 110 dB). 

Nomograma permite stabilirea unei corelaţii 
între valoarea semnalului la intrarea lanţului TV 
(aceeaşi cu valoarea minimă a semnalului trafi-' 
cat în lanţ) şi numărul maxim posibil de tron¬ 
soane (respectiv amplificatoare) ale lanţului. 

Corelaţia este condiţionată de doi parametri 
importanţi: 

— raportul semnal-zgomot minim acceptat în 
lanţul TV; 

— factorul de zgomot al amplificatoarelor uti¬ 
lizate în lanţ. 

Valorile numerice ale parametrilor luaţi în cal¬ 
cul sunt valabile pentru traficarea de semnale TV 
conform normei OIRT (sau CCIR D, K) şi sunt 
acoperitoare pentru semnalele conform norme¬ 
lor CCIR B, G. 


(CONTINUARE ÎN PAG. 7) 
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RADIORECEPTOR MF-MA 
CU CIRCUITE INTEGRATE 

ALEXANDRU ZAl\lCA 



(URMARE DIN NR. TRECUT) 

După amplificare, componenta 
alternativă utilă (semnalul audio în¬ 
soţit de semnalul multiplex în cazul 
recepţionării unei emisiuni stereofo¬ 
nice) este disponibilă la pinul 9. Tot 
la pinul 9 se găseşte şi o tensiune 
continuă ce variază între anumite li¬ 
mite, în funcţie de deviaţia frecven¬ 
ţei centrale. Această tensiune poate 
fi utilizată atât la comanda dispoziti- 1 
vului CAF din blocul de acord, cât şi 
pentru comanda unui instrument ce 
indică acordul corect de post. 

Semnalul util de la pinul 9, care în 
cazul recepţionării unei emisiuni 
stereo conţine şi semnalul multiplex, 
este adus prin reţeaua de corecţie | 
R8, C25 la intrarea decodorului ste- | 
reo, astfel încât la ieşirile acestuia jj 
se obţine componenta audio cores- I 
punzătoare celor două canale: jj 
dreapta şi stânga. 

SECŢIUNEA MA. Semnalul din I 
circuitul de antenă, selectat cu aju- | 
torul circuitului oscilant C7, LI, este | 
adus la intrarea amplificatorului 1 
RF—MA prin intermediul bobinei de j| 
cupla] L2. Frecvenţa intermediară I 
obţinută după mixaj este disponibilă 1 
la pinul 13. 

Cuplajul cu amplificatorul FI—MA I 
este realizat prin intermediul filtrului 
01. După detectare şi amplificare, I 
semnalul audio este disponibil la pi- 1 
nul 9. Capacitatea CI8 asigură fii- 1 
trarea componentei FI reziduală, I 
apărută la ieşirea audio. Semnalul jj 
este aplicat la intrarea decodorului f 
stereo, dar acesta în lipsa semnalu- jj 
lui multiplex, se comportă ca un | 
amplificator cu câştig aproximativ 1. f 
în acest fel la ieşirile decodorului se I 
obţine un semnal audio mono. f 

Comutarea MF/MA se realizează | 
intern prin polarizarea pinului 13, la | 
acţionarea comutatorului K1, care 
prin contactele releului Y1 modifică j 
şi valoarea condensatorului de filtraj : 
de la pinul 9. în figura 1 comutato¬ 
rul este conectat în poziţia MF. 

Alimentarea montajului se reali¬ 
zează de la un stabilizator capabil 1 


să furnizeze + 13V/T50mÂ şi 8 
-9V/2mA faţă de masă, tensiuni bine | 
filtrate şi decuplate. Montajul se rea¬ 
lizează pe o placă de sticlotextolit 
dublu placat. Desenul cablajului şi | 
dispunerea pieselor sunt arătate în I 
figurile 3 şi respectiv 2. Desenele | 
sunt la scara 1:1. Cuprul rămas dis- | 
ponibil pe faţa cu piese, după trasa¬ 
rea cablajului, va fi utilizat ca ecran. 
Conectarea acestuia la masă se face 
într-un singur punct şi anume la 
cosa zero volt. Terminalele pieselor 
— inclusiv cele legate la masă — se 
vor izola de folia de cupru ce con¬ 
stituie ecranul prin îndepărtarea cu¬ 
prului din jurul terminalelor. 

După plantarea pieselor şi verifi¬ 
carea corectitudinii montajului (este 
de preferat ca circuitele integrate să 
fie montate în socluri), se alimen¬ 
tează montajul, urmărindu-se, con¬ 
sumul care nu trebuie să depă¬ 
şească 100 mA. Se cuplează un 
frecvenţmetru la cosa 9 şi din semi- 
reglabilul R11 se va căuta obţinerea 
frecvenţei de 19 kHz în acest punct. 
NOTĂ: trebuie menţionat că o sepa¬ 
rare maximă a canalelor se obţine 
pentru o frecvenţă puţin inferioară 
celei de 19 kHz. 

Comutatorul K1 se pune în poziţia 
MF şi cu ajutorul unui generator de 
radiofrecvenţă modulat în frecvenţă j 
se reglează L0 pentru a obţine la pi- I 
nul 9 ai circuitului integrat TDA 
1220 maxim de semnal cu minim de 
distorsiuni (la un reglaj corect ten¬ 
siunea continuă la pinul 9 trebuie să 
fie de 3,2 V). Recepţionând o emi¬ 
siune stereo (sau cu ajutorul unui 
generator de semnal multiplex), se 
va regla R8 pentru obţinerea unei 
separări maxime între canale pentru 
distorsiuni minime. 

Se comută comutatorul K1 în po¬ 
ziţia MA, şi cu ajutorul unui genera¬ 
tor de semnal de radiofrecvenţă mo¬ 
dulat în amplitudine, se va realiza 
alinierea circuitelor oscilatorului lo¬ 
cal şi de antenă prin acţionarea asu¬ 
pra elementelor C14, C13, L9 şi C4, ; 
LI (punctele de aliniere au fost cal- | 
culate pentru frecvenţele de 588,27 i 


kHz,-1082,45 kHz şi 1576,64 kHz). 
Prin. acţionarea asupra bobinelor 
L7/L8 şi L4/L5, se va căuta obţine¬ 
rea unui semnal maxim pentru mi¬ 
nim de distorsiuni. Bobina L3 este 
acordată pe dublul frecvenţei inter¬ 
mediare (în cazul de faţă Fl=465 
kHz). 

Cei interesaţi pot lărgi banda de 
recepţie şi în domeniul undelor 
scurte prin schimbarea bobinelor LI 
şi L9, raportul de transformare 
L1/L2 şi L8/L9 rămânând aproxima¬ 
tiv acelaşi. 

Instrumentul I se foloseşte ca in¬ 
dicator de acord, având un reper la 
mijlocul scalei. Din R10, pentru 
acord corect pe post, se va aduce 
acul indicator al instrumentului în 
dreptul acestui reper. 

Tabelul 1 cuprinde principalele 
performanţe şi caracteristici _ale cir¬ 
cuitului integrat TDA 1220. în tabe¬ 
lul 2 sunt date tensiunile continue la 
pinii circuitului integrat TDA 1220 în 
cazul funcţionării corecte. Tabela 3 
cuprinde datele constructive pentru 
bobinele LI... LII. 

Ca bloc de acord pentru unde ul¬ 
trascurte s-a folosit blocul UUS din 
radiorecepotorul Bucur, dar se 
poate folosi şi un bloc UUS din ra¬ 
dioreceptorul SELENA sau orice 
bloc UUS. 

LISTA COMPONENTELOR 

— R1;R15 100 O 

— R2; R6 8,2 ka 

— R4 18 kfi 

— R5; R23 470 a 

— R7; R24 330 fi 

— R8; R9 25 kfi (semire- 

glabil) 

— R10 100 kfi (semi- 

reglabil) 

— R11 5 kfi (semire- 

glabil, helipot) 

— R12 25 ka 

— R13; R21 3,9 ka 

— R14 1 kH 

— R*16; R17 4,1 kH 

— R18 39 ka 

— R19 820 a 


— R20 

50 a ' ' 

— R22 

2,2 kfi 

— R25 

1,8 ka 

Rezistenţele vor fi 

de tipul cu peli- 

culă metalică. 


- CI, C5, C6, C8, 


CI 6, C20, C24, 


C30, C32, C37, 


C42, C43 

100 nF 

— C2, C31 

100 mF/25 V 

— C3 

100 mF/15 V 

— C4, CI4 

6...25 pF 

— C7 

2 x 8/365 pF + 


2x6/24 pF 

— C9 

10 juF/15 V 

— CIO, 33 

330 pF 

- Cil, CI2 

1 nF 

- CI 3 

380 pF 

— CI 5 

25 pF 

— C17 

300 pF 

— ci a. 

8 nF 

— C19 

100 pF 

— C21, C22 

22 nF • 

— C23, C38, C39, 


C47 

22 mF/25 V 

— C25 

2,2 nF (2n2) 

— C26 

390 pF 

— C27, C29 

470 nF 

— C28 

220 nF 

*— C33 

33 nF 

— C34 

2,5 nF 

— C35, C36 

15 nF 

— C40, C41, C45 

10 nF 

— C44 

10 mF/25 V 

— C46 

1000 mF/10 V 

— C47 

25 /uF/25 V 

— ICI 

TDA 1220 

- IC2 

A 578 

— TI 

BF 255 


— 01 filtru ceramic 465 kHz 

— 02 filtru ceramic 10,7 MHz 


BIBLIOGRAFIE: 

— Catalog PHILIPS 
— Sapiro, D.N., ş.a. Proiectarea 
radioreceptoarelor 
— F. Langford—Smith, Radio de- 
signer’s handbook 
— The radio amateur’s handbook, 
38-th Edition 1961 
— Nicolae Marinescu, Radiore¬ 
ceptoare cu circuite integrate 
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Acest tip de detector este utilizat 
cu predilecţie în receptoarele T.V. 

Principiul demodulării este acelaşi 
ia detectorul de raport faţă de dis¬ 
criminatorul de fază. 

Semnalul, care apare în sarcina 
amplificatorului de FI, este aplicat la 
cele două diode tot pe două căi 
(prin inducţie mutuală între bobine 
şi injecţie directă printr-o capacitate 
C2). Rezultă două tensiuni ce se 
aplică pe cele două diode care de¬ 
termină conducţia acestora şi cu¬ 
renţii care circulă în acelaşi sens 
prin rezistenţele de detecţie R1 şi 
R2. Curenţii detectaţi de cele două 
diode depind de amplitudinile ten¬ 
siunilor ce se aplică la borne. 

Tensiunea de ieşire a detectorului 
se extrage între punctele din mijlo¬ 
cul punţii formate din rezistenţele şi 
capacităţile de detecţie şi nu de la 
bornele exterioare ale rezistenţelor 
de detecţie conectate în serie (ca la 
discriminatorul de fază). Acest lucru 


c 2 Dl 


difică o dată cu modulaţia de frec¬ 
venţă (figura 6). 

în , cursul modulaţiei, potenţialul 
de la ieşire (de pe condensatorul 
C7) va avea alura în formă de „S“ 
(caracteristica de discriminare). 

La bornele celor două rezistenţe 
R1 şi R2 se poate măsura căderea 
de tensiune Ucs = U*i + U* 2 . Deoa¬ 
rece constanta de timp (R1+R2)C6 
este mare, încărcarea şi descărcarea 




Semnalul audio 
de ieşire 



sarcină se modifică în funcţie de de¬ 
viaţia de frecvenţă. 

Deoarece fenomenul de detecţie 
apare tocmai datorită modificării ra¬ 
portului acestor două tensiuni, dis¬ 
criminatorul prezentat poartă nu¬ 
mele de detector de raport. 

Detectorul de raport, prin modifi¬ 
carea rezistenţelor de intrare în 
funcţie de modificarea amplitudinii 


Semnal de 
intrare 

sem naiul ui de intrare, realizează li¬ 
mitarea semnalului. Astfel, dacă 
semnalul de intrare creşte în ampli¬ 
tudine, valoarea rezistenţelor de in¬ 
trare scade, ceea ce determină o 
creştere a şuntării circuitelor osci¬ 
lante din transformatorul frecve- 
ţă-amplitudine şi scăderea ampli¬ 
ficării etajului precedent. La o scă- 
* dere a semnalului de intrare, feno¬ 
menul se repetă, dar în sens invers, 
ducând la eliminarea creşterii sau 
scăderii amplitudinii semnalului. 

Pentru ca şuntarea să fie efi¬ 
cientă, rezistenţele de detecţie se 
aleg mult mai mici decât la discrimi¬ 
natorul de fază (de ordinul 5-10 kfi). 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 
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Introducere. Importanţa stabilităţii 
frecvenţei de lucru în echipamentele 
de emisie-recepţie este binecunos¬ 
cută, motiv pentru care nu vom in¬ 
sista aici asupra acestui aspect. în 
practica amatorilor începători, mo¬ 
dalitatea cea mai simplă şi în acelaşi 
timp ieftină pentru obţinerea unei 
stabilităţi ridicate, constă în folosi¬ 
rea oscilatoarelor cu cristal de cu- 
arţ. Dezavantajul major al acestora îl 
constituie faptul că frecvenţa gene¬ 
rată este fixă, ceea ce poate reduce 
substanţial numărul QSO-urilor rea¬ 
lizate. Dar, prin înserierea unei in- 
ductanţe şi a unei capacităţi varia¬ 
bile cu rezonatorul de cuarţ, se rea¬ 
lizează VXO-ul (variable crystal os- 
Qillator), care permite obţinerea unei 
anumite variaţii de frecvenţă, păs- 
trându-se stabilitatea specifică cuar- 
ţului. 

Parcurgând mai multe materiale în 
care au fost prezentate VXO-uri, am 
simţit lipsa unor referiri exprese la 
domeniul de variaţie obţinut, la po¬ 
ziţia lui faţă de frecvenţa de rezo¬ 
nanţă a cuarţului, la stabilitatea 
efectivă în acest domeniu, precum şi 
la componentele folosite. Este bine 
ştiut că rezultatele unui VXO depind 
de rezonator şi de componentele 
asociate; în lipsa unor precizări con¬ 
crete asupra acestora, rezultatele 
vor fi greu de evaluat. 

în cele ce urmează prezentăm un 
VXO, încercând să facem toate pre¬ 
cizările ce se impun, referitoare la 
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componentele folosite şi la rezulta-j 
tele obţinute. Precizăm că experi- 1 
mentele au fost făcute în ideea folo- I 
sirii VXO-ului în aparatura destinată 
activităţii QRP, care după cum se | 
ştie se desfăşoară în domenii res- I 
trânse de frecvenţă. _ 

Realizare practică. în figura alătu- 
rată este prezentată schema VXO-u- 1 
lui, a cărui simplitate evidentă ne ] 
scuteşte de comentarii. Considerăm I 
mult mai importante detaliile privind 1 
componentele folosite şi modul de fj 
realizare a bobinelor. Tranzistorul | 
este din seria BC; deşi tipul tranzis- | 
torului nu este critic, recomandăm 1 
totuşi selectarea unuia care asigură f 
o deviaţie maximă de frecvenţă. în 1 
experimentele noastre am folosit 1 
tranzistorul BC 171. Bobina LI cu j, 
inductanţă variabilă, se realizează | 
prin bobinarea a 65 spire, CuEm, 0 | 
0,12 mm pe o carcasă cu djametrul 1 
exterior de 8 mm.; bobinarea se face 1 


spiră lângă spiră. Variaţia inductan- 1 
ţei se obţine prin intermediul unui | 
baston de ferită cu 0 4 mm., fixat în 1 
miezul de material plastic filetat, jj 
care se înşurubează în carcasă. | 
Concret, s-au folosit carcasa şi mie- I 
zul de la un transformator MF din 1 
televizoarele cu tuburi electronice. jf 
O precizare importantă: bobina L 1 | 
se amplasează în montaj la distanţă I 
de cel puţin 20 mm de părţile meta- j 
lice ale cutiei în care se realizează 
montajul, iar ecranul original de alu¬ 
miniu nu se va folosi. Bobina L 2 se 
realizează pe o carcasă cu diametrul 
de 5 mm, cu miez de ferită. înfăşu¬ 
rarea primară are 16 spire, iar cea 
secundară are 4 spire bobinate 
peste înfăşurarea primară; ambele 
sunt bobinate cu conductor CuEm, 

0 0,45 mm. Condensatorul variabil 
Cv va avea capacitatea minimă de , 

10.. .15 pF, iar cea maximă de 

250.. .350 pF. Se preferă un conden- | 


sator care să asigure o variaţie li¬ 
niară a frecvenţei. Cele două „con¬ 
densatoare fixe de 300 "pF vor fi cu 
mică argintată sau styroflex. Rezis- 
torul care şuntează grupul L,C din 
circuitul de colector se tatonează în 
jurul valorii de 2,2 kjQ. -* 

Stabilitatea oscilatorului este de¬ 
pendentă de eventualele variaţii ale 
tensiunii de alimentare. Pentru asi¬ 
gurarea unei stabilităţi maxime, am 
alimentat VXO-ul prin intermediul 
sursei de tensiune de referinţă ter- 
mostabilă, dintr-un circuit integrat (j 
A 723 (se poate folosi şi un circuit 
integrat al cărui - etaj de protecţie 
este defect). în acest scop se utili¬ 
zează numai terminalele 4, 5 şi 8 
(pentru capsula TO — 100) sau 6, 7 
şi 12 (pentru capsula TO — 116). în 
schemă sunt indicate numerele co¬ 
respunzătoare terminalelor de la 
capsula TO — 116. Sursa de alimen¬ 
tare va avea valoarea de 12...15 V; în 
aceste condiţii, tensiunea de alimen¬ 
tare a VXO-ului este de 7,15 V. Cu- 
.rentul consumat este de maximum 
10 mA. 

Reglaje, măsurători şi rezultate. 

Pentru efectuarea reglajelor sunt 
necesare un frecvehţmetru digital şi 
un osciloscop, care se. conectează 
la capetele înfăşurării secundare a 
bobinei LI, încărcată cu o rezistenţă 
de sarcină corespunzătoare aplica¬ 
ţiei în care se foloseşte VXO-ul. Se 
introduce miezul bobinei LI până la 
jumătatea acesteia şi se închide 


Antena W3DZZ este mult folosită 
de radioamatori fiindcă ea poate să 
lucreze pe toate benzile de unde 
scurte şi este alimentată cu un ca¬ 
blu coaxial de 75f! sau, dacă se dis¬ 
pune de un balun, cu un cablu de 
5 Cl impedanţă. 

Antena normală comportă un fir 
lung de 33 m, judicios tăiat, unde se 
intercalează două circuite oscilante 
tip paralel, dispuse simetric faţă de 
centrul antenei (fig. 1). 

Aceste circuite rezonante numite 
şi trape, sunt acordate în aşa fel ca 
antena să prezinte electric lungimi 
variabile şi să se adapteze automat 
pe lungimea de undă pe care se lu¬ 
crează. 

Astfel, pe 7 MHz terminalele ante¬ 
nei sunt izolate fiindcă trapele pre¬ 
zintă impedanţe foarte ridicate pe 
când în 3,5 MHz antena se prezintă 
în toată lungimea ei. 

Pe 28, 21 şi 14 MHz antena se 
prezintă ca 7, 5 şi 3A/2. 

De mare importanţă, aici, apare 
realizarea bobinelor care trebuie 
să-şi menţină calităţile funcţie de in¬ 
temperii. 

Cu titlu informativ, recomandăm 
pentru bobine utilizarea unui fir cu 
diametrul de 1 mm, din care se fac 
13 spire cu pas 4 mm, iar diametrul 
bobinei fiind de 65 mm, aşa cum 
apare în figura 2. Condensatoarele 
de acord, două la număr, trebuie să 
aibă izolator din ceramică sau mică 
şi să reziste la, 1500V, capacitatea 
lor fiind de 60pF. Aceste condensa¬ 
toare se montează în mijlocul bobi¬ 
nelor. Inedit, pentru bobine se folo¬ 
seşte un suport ceramic sau din alt 
izolant pentru a se păstra configura¬ 
ţiile fizice. 

Aşa cum s-a amintit, antena este 
foarte eficace, dar necesită un spa¬ 
ţiu cu lungimea superioară de 33 m. 
In mediul urban aşa ceva este mai 
rar la dispoziţia radioamatorilor şi ei 
trebuie să se folosească de spaţii re¬ 
duse, dar elementele radiante să nu 
sufere în eficacitate.. 

Să presupunem că dispunem de 
un spaţiu 21 x 10 m, deci un acope¬ 
riş sau o curte. * 

Radioamatorul francez F3DM ne 
recomandă să construim antena 
W3DZZ aşa cum apare în figura 3. 
Chiar dacă forma antenei este bi¬ 
zară, după multiple experimentări, 
F3DM ne asigură că a reuşit să ob¬ 


W3DZ2 : 9 „v îp vv ■ 


ţină rezultate foarte bune pâ toate 
gamele rezervate radioamatorilor. 

Coeficienţii de undă staţionară pe 
7020 kHz şi 3520 kHz sunt 1/1 şi 
cresc la frecvenţe superioare atin¬ 
gând 2/1 pe 14 MHz. 

Forma finală a antenei în spaţiu 
redus apare în figura 3. Aici se folo¬ 
sesc trei piloni din lemn şi acoperi¬ 
şul clădirii pentru susţinerea antenei 
de tipul nou. 

Modificările propriu-zise apar prin 
introducerea unor bucăţi de con¬ 
ductoare, deci nişte alungiri. Astfel 
la cuplajul primei trape se leagă un 
fir lung d’e 0,69 m (în punctul C) 
ceea ce ajută la acordul în banda de 
40 m (7 MHz) şi uh fir lung de 0,84 
m la sfârşitul firului, acolo unde în¬ 
cepe (în punctul D) izolatorul. 

Lângă punctul C se montează 
trapa. Cei trei piloni sau puncte de 
susţinere au 4,5 m şi 9,5 m şi res¬ 
pectiv 6 m. 

Acordul antenei se face cu un 
dip-metru. în punctul de alimentare 
se cuplează dip-metrul şi se taie din 
lungimea firelor C, centimetru cu 



centimetru până se obţine rezonanţa 
pe banda de 7 MHz, apoi acelaşi 
procedeu se aplică şi pentru alung 
rile din punctul D. 

Experimentatorul F3DM declară 
că a obţinut rezultate remarcabile în 
trafic, motiv care ne îndeamnă să vă 
prezentăm această antenă. 

Best DX! 








complet condensatorul variabil. Se 
reglează miezul bobinei L2 până la 
obţinerea unui semnal sinusoidal cu 
amplitudine maximă şi distorsiuni 
minime. Se reglează miezul bobinei 
LI în sensul obţinerii unei frecvenţe 
cât mai scăzute. în final, printr-un 
reglaj fin şi coordonat al miezurilor 
celor două bobine, se urmăreşte ob¬ 
ţinerea unui domeniu maxim de va¬ 
riaţie, prin rotirea condensatorului 
variabil de la un capăt la altul. Re¬ 
glajul poate fi considerat terminat 
când variaţia de amplitudine şi 
forma semnalului în interiorul dome¬ 
niului respectiv rămân aproximativ 
neschimbate. 

Rezultatele măsurătorilor efectu¬ 
ate de noi, pe care le prezentăm în 
continuare, pot determina opţiunea 
celor interesaţi. Măsurătorile au fost 
efectuate cu un frecvenţmetru digi¬ 
tal TR — 5255/D004 şi un oscilos¬ 
cop PM 3200. Rezistenţa de sarcină 
a ieşirii oscilatorului a fost constitu¬ 
ită dintr-un rezistor neinductiv cu va¬ 
loarea de 75 ohmi. în experimentele 
noastre am utilizat rezonatoare 
ROMQUARTZ din- seria frecvenţelor 
QRP din banda de 7 MHz, respectiv 
; 7028, 7031 şi 7033 kHz. Menţionăm 
că rezonatoarele nu au fost intro¬ 
duse în incintă termostatată, iar mă¬ 
surătorile s-au efectuat la tempera¬ 
tura ambiantă de 18°C. 

Domeniul de variaţie depinde de 
exemplarul cuarţului folosit (mai 
precis de tăietura lamelei de cuarţ). 
Pentru rezonatoarele de cuarţ indi¬ 
cate mai sus, am obţinut variaţii cu¬ 
prinse între 12...20 kHz, sub frec¬ 
venţa de rezonanţă a cuarţului. în 
acest domeniu stabilitatea este 


foarte 'bună, după cum se va vedea 
mai jos. Menţionăm că un alt tip de 
cuarţ, produs de altă firmă, a permis ' 
o variaţie mult mai mare, dar stabili¬ 
tatea s-a redus corespunzător. Am 
făcut această menţiune pentru a 
atrage atenţia asupra faptului că tre¬ 
buie urmărită în permanenţă stabili¬ 
tatea şi nu numai obţinerea unei de¬ 
viaţii maxime de frecvenţă. 

Stabilitatea de frecvenţă a monta¬ 
jului experimental, măsurată în tot 
domeniul acoperit, poate fi conside¬ 
rată ca foarte bună pentru aplicaţia 
propusă. La pornire, deriva maximă . 
este de 20 Hz în primele 3...5 minute 


de funcţionare, după care se stabili- i 
zează în limitele unei variaţii de cca. : 
± 1...2 Hz/oră la,, temperatura con- ! 
stantă de 18 °C. în condiţiile folosi- j 
rii cuarţului netermostatat, variaţia j 
este de 10...15 Hz/°C. Aşa cum am | 
arătat anterior, frecvenţa de oscilaţie .j 
este dependentă şi de tensiunea de 
alimentare. Cu stabilizatorul termos-, 
tabil propus de noi, deriva de frec¬ 
venţă este nulă pentru tensiuni de 
alimentare variabile între 12...18 V. 

Amplitudinea semnalului este de 
cca. 1,75 Vvv la mijlocul benzii aco-* 
perite şi prezintă mici variaţii la ca¬ 
pete. Forma semnalului este perfect 


sinusoidală în tot domeniul de frec¬ 
venţă. 

Concluzii. în acest material am 
prezentat un VXO a cărui aplicaţie o 
considerăm adecvată echipamentu- ■ 
lui QRP. Concret, cu un rezonator 
ROMQUARTZ de 7033 kHz, folosit 
în montajul propus, am obţinut o va¬ 
riaţie de frecvenţă continuă în do¬ 
meniul 7020...7032 kHz, cu o stabili¬ 
tate ce poate fi considerată ca exce¬ 
lentă pentru aplicaţia la care ne re¬ 
ferim. 


CALIBRA ŢOR 


Circuitul descris în continuare 
permite radioamatorilor să-şi con¬ 
struiască un calibrator, foarte nece¬ 
sar în etalonarea aparaturii HM. 

Se utilizează un tranzistor cu efect 
de câmp şi un generator de armo¬ 
nici ce acoperă banda de unde 
scurte. Aceste armonici sunt, bi¬ 
neînţeles, utilizate în calibrarea în 
primul rând a receptoarelor de trafic 
dar şi a oricăror alte aparate. 

Stabilitatea frecvenţei este exce¬ 
lentă, în funcţie de variaţiile de tem¬ 
peratură" şi chiar de tensiune de ali¬ 
mentare. 

După cum se observă din schema 
electrică, alimentarea montajului se 
face cu o tensiune de 9V provenită 
de ia o baterie sau dintr-un alimen¬ 
tator. 

Schema electrică arată că un cris¬ 
tal de cuarţ este conectat într-un 
circuit oscilator de tip Colpitts cu 
un tranzistor cu efect de câmp în 
montaj cu drenă comună. Poarta 
acestui tranzistor prezintă o impe- 
danţă valoric foarte ridicată, iar cris¬ 
talul de cuarţ care este montat între 
drenă şi poartă se comportă ca un 
circuit rezonant paralel. Rezistorul 
R1 limitează curentul prin tranzistor 
la_pornirea montajului. , 

în momentul apariţiei oscilaţiilor, 
curentul de drenă scade brusc fi¬ 
indcă circuitul se autopolarizează, 
prezentând un maxim de eficacitate 
şi tranzistorul oscilează perfect pro¬ 
ducând foarte puţine armonici. 

Semnalul produs de oscilator este 
preluat din sursă prin condensatorul 
C4 şi aplicat diodei Dl şi tranzisto¬ 
rului T2, care împreună formează un 
circuit limitator şi generator de ar¬ 
monici. 

La ieşirea tranzistorului T2, unde- 
alternanţa negativă este suprimată, 
se găseşte un semnal foarte bogat 
în armonici. Cu o alimentare de 9V 
a montajului, niveiul semnalului la 
ieşirea lui T2 este de aproximativ 3V 
vârf la vârf. 

Realizarea practică a montajului 
impune ca legăturile, firele de cone¬ 
xiune să fie cât mai scurte deci să 
nu apară capacităţi parazite impor¬ 
tante ce ar atenua simţitor nivelul 
armonicilor superioare. 


Condensatorul C2 va fi plasat în 
afara montajului şi conectat direct la 
bornele lui LI. 

Şocul de radi'qfrecvenţă LI va fi în 
aşa mod plasat ca să se poată uşor 
interveni la miezul de ferită. De reţi¬ 
nut că reglajul miezului bobinei LI 
trebuie să se facă cu o şurubelniţă 
nemetalică. 

La pornirea montajului se conec¬ 
tează în serie cu bateria un mi- 
croampermetru pe scala 500 mi- 
croamperi, sau în lipsa acestuia un 
instrument pe scala ImA. 

Dacă la pornire aparatul funcţio¬ 
nează normal, instrumentul va in¬ 
dica un consum de .300—350 fx A. Se 
reglează miezul din LI şi brusc con¬ 
sumul va creşte, la 450 nA, ceea ce 
indică intrarea tranzistorului T2 în 
oscilaţie. Se continuă introducerea 
miezului în bobină până consumul 
scade la 350 n A şi cu aceasta regla¬ 
jul este terminat. 

Bobina LI este de fapt o bobină 
de oscilator sau de modulator de UL 
din aparatele de radiorecepţie. 

BIBLIOGRAFIE: 

Popular Electronics 

ZGOMOTUL îl\ 

(URMARE DIN PAG. 2) 



LANŢUL DE TRANSMISIE TV PRIN CABLU 


Ca exemplu tipic se poate lua cazul unui lanţ 
de transmisie, utilizând amplificatoare cu ampli¬ 
ficarea 20 dB, factor de zgomot F = 6 dB, nivel de 
intrare 3 mV şi nivel de ieşire, maximum admis 
30 mV. Pentru acest caz, pe nomograma din 
fig. 3 se ridică perpendiculara din valoarea sem¬ 
nalului de intrare, 3 mV, până ce intersectează li¬ 
nia corespunzătoare raportului semnal-zgomot 
dorit în lanţ (în acest caz 46 dB). Din punctul de 
intersecţie, „a“, se duce o linie orizontală până ce 
intersectează linia corespunzătoare factorului 
de zgomot al amplificatoarelor (în exemplu, 
6 dB), punctul „b“. 

Prin coborârea unei perpendiculare din „b“, se 
obţine pe linia „n" numărul maxim de tronsoane 
ale lanţului, în acest caz n = 30. 

De aici se poate deduce uşor lungimea ma¬ 
ximă a lanţului, funcţie de cablul utilizat. Folo¬ 
sind un cablu de calitate cu atenuarea maximă 
de 10 dB/100 m, rezultă câte 200 m cablu/tron¬ 
son, deci o lungime a lanţului de circa 6 km. 

Din nomogramă rezultă că, folosind amplifica¬ 
toare mai bune (cu factor de zgomot F = 4 dB), 


numărul de tronsoane poate atinge valoarea de 
90, deci lungimea lanţului poate fi extinsă la circa 
18 km. 

Utilizând amplificatoare mai ieftine, însă cu 
zgomot mai mare, de exemplu F = 10 dB, nu¬ 
mărul de tronsoane va fi de ordinul a 15, deci şi 
lungimea lanţului se va reduce la 3 km. 

Tot din nomogramă se remarcă faptul că, re¬ 
nunţând la calitatea imaginii şi acceptând un ra¬ 
port semnal-zgomot de 40 dB, numărul maxim de 
tronsoane realizat cu amplificatoare uzuale 
(F = 6 dB) creşte de la 30 la circa 120, având drept 
consecinţă lungirea lanţului la circa 24 km. 

Prin utilizarea nomogramei, se pot face apre¬ 
cieri, atât cantitative cât şi calitative, asupra ele¬ 
mentelor lanţului de transmisie TV, ea putând 
deveni un ghid de dimensionare a sa. 

Astfel, plecând de exemplu de la o necesitate 
concretă de a acoperi o anumită distanţă cu un 
lanţ TV, se pot determina ce parametri trebuie să 
aibă elementele cablului şi în special amplifica¬ 
toarele utilizate (se determină F şi U semnal in¬ 
trare minim). 















unde valoarea de 0,01 reprezintă rezistenţa liniilor 
şi a conductoarelor de legătura. - 
Deoarece curentul de ieşire „curge" prin aceste 
rezistenţe se va calcula şi puterea disipată de 
aceste rezistenţe. 

Prci (în W) = 0,65 -\ UM 
In cele două relaţii 1 U m este valoarea limita a 
curentului dorit, în funcţie de aplicaţie. Cele două 
rezistenţe, Rci-t şi Rci-, vor avea obligatoriu va¬ 
lori egale. 

Desigur nu vom detalia toate aspectele care in¬ 
tervin în funcţionarea A.O. de putere. 

Vom aminti un lucru deosebit de important 
pentru produsele firmei APEX: A.O. de putere 
sunt izolate faţă de capsulă astfel că circuitul se 
montează pe radiator fără nici un fel de izolaţie! 
Utilizarea de garnituri şi bucşe izolatoare con- 


măsura în care se dispune de ele. 

Limitarea curentului este una din posibilităţile 
ce permit utilizatorului să proiecteze funcţionarea 
montajului în condiţii de siguranţă. Fabricantul a 
prevăzut posibilitatea limitării externe a curentu¬ 
lui de ieşire cu ajutorul a două rezistenţe, câte 
una pe fiecare ramură de alimentare. Funcţiona¬ 
rea fără a avea montate aceste rezistenţe de limi¬ 
tare poate produce defectarea A.O. în special la 
funcţionarea cu sarcini inductive. De asemenea 
valorile rezistenţelor se calculează pentru a se 
menţine curentul sub limita maximă indicată în 
catalog. 

Calculul rezistenţelor de limitare a curentului 

Roi. 

Pentru a se obţine un maximum de fiabilitate, 
valorile rezistenţelor se vor stabili cât mai mari 


I n ultimii ani s-au depus eforturi intense pen¬ 
tru obţinerea unor amplificatoare operaţionale ca¬ 
pabile să satisfacă gama mare de cerinţe din do¬ 
meniul acţionărilor electrice diverse (montaje 
speciale, robotică, etc) al videofrecvenţei şi pen¬ 
tru construcţia unor amplificatoare audio de pu¬ 
tere, cu caracteristici foarte bune. S-a ajuns la 
obţinerea unor tensiuni de alimentare de peste 
300 V, curenţi de peste 30 A furnizaţi la ieşire în 
regim continuu, la puteri disipate,de 500W/cap- 
sulă. 

Tehnologia de fabricaţie, indiferent de tipul ei, 
asigură obţinerea unor parametri ridicaţi şi un 
grad mare de repetabilitate al parametrilor. 

în cele ce urmează, vom prezenta sumar para¬ 
metrii tehnici ai AO. de putere produse de firma 


AMPLIFICATOARE OPERAŢIONALE 
DE PUTERE Ii AUDIOFRECVEiTĂ 


duce la ambalare termică rapidă la sarcini mari şi 
defectarea circuitului. Se va utiliza doar vaselină 
siliconică. 

Indiferent de tipul capsulei: T03 cu 8 pini, PD 
10 sau PD 12, cu 10 şi respectiv 12 pini, în radia¬ 
tor nu se vor executa decupări mari prin care sâ 
treacă toţi pinii. Se vor da găuri individuale pen- 
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americană APEX MICROÎEHNOLOGY CORP. Au 
fost incluse în prezentare numai produsele reco¬ 
mandate de firmă ca utilizabile în audiofrecvenţă, 
cu rezultate foarte bune (tabelul nr. 1). în tabel 
sunt cuprinse şi echivalenţele cu produsele simi¬ 
lare ale altor firme. 

Condiţii generale de utilizare (vor fi luate în ve¬ 
dere atunci când vor fi utilizate aceste tipuri de 

AO.): 

1 . Se vor lua măsurile necesare de protecţie 
contra descărcărilor electrostatice atunci când 
AO. este echipat cu tranzistoare MOSFET, în eta¬ 
jul de intrare sau etajul final. 

2. La încercarea prototipurilor se vor lua urmă¬ 
toarele precauţii: 

— utilizarea tensiunilor de alimentare minime 
prevăzute de catalog; 

— limitările de curent se vor fixa la valori mi¬ 
nime ale curentului; 

— se vor utiliza radiatoare supradimensionate; 

— se vor evita conectările şi decontările sub 
tensiune; 

— nu se vor depăşi valorile maxime ale para¬ 
metrilor, sub nici o formă; 

— sursele de alimentare vor fi decuplate cu 
condensatoare ceramice disc de 0,1—0,22 nF şi 
condensatoare electrolitice, preferabil cu tantal, 
cu capacitatea de minimum 10 /iF/IA curent de 
ieşire; 

— protecţia la supratensiuni tranzitorii se efec¬ 
tuează asupra liniei de alimentare în curent alter¬ 
nativ ca şi pe liniile de alimentare în curent conti¬ 
nuu. 

Pentru protecţia în curent alternativ se utili¬ 
zează varistoare din oxizi metalici, notate curent 
în scheme cu iniţialele MOV (metal oxide varis- 
tor) sau elemente bipolare TRANSZORB care ac¬ 
ţionează ca o diodă Zener foarte rapidă. 

Pe liniile de alimentare în curent continuu se 
întâlnesc două situaţii diferite: 

— pot apărea impulsuri de energie mică, cu vi¬ 
teza de creştere în timp scăzută pentru care pro¬ 
tecţia se poate realiza eficace cu diode Zener 
obişnuite respectându-se condiţia: 

Ua<VZ£.Y£J?<U,U,I V iOPAMP) 

— sau pot apărea impulsuri tranzitorii rapide, 
de energie mare (sau în cicluri de durată) în care 
protecţia efectivă se realizează cu elemente bipo¬ 
lare TRANSZORB (General Semiconductor In¬ 
dustries). 

în condiţiile utilizării în audiofrecvenţă, pe sar¬ 
cini inductoare şi capacitive relativ mici, se vor 
utiliza diode Zener obişnuite pe liniile de alimen¬ 
tare în curent continuu. 

Celelalte elemente de protecţie se vor utiliza în 
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Schema electrică propusă are la 
bază demultipiexarea codului logic 
furnizat de CIP-ul unui ceas de 
mână, realizând astfel translarea de 
la afişajul LCD la afişajul cu 
LED-uri. 

Acest procedeu are avantajul că 
elimină pâlpâirea supărătoare a ci¬ 
frelor ce apare în cazul translării di¬ 
recte. Spre deosebire de schema 
publicată în TEHNIU.M nr. 1/1989, 
aici nu mai este necesară modifica¬ 
rea afişajeior. 

DESCRIEREA FUNCŢIONĂRII 

1. Ceasul este alimentat indepen¬ 
dent de la orice baterie de 1,5 V iar 
ieşiri ie de „DATA" şi „MGD“ sunt 
scoase la distanţă cu cablu ecranat 
şi protejate cu condensatorii de 100 

iii 

2. Liniile de la 2 la 12 care 


„ZĂVOR" ale circuitului LATCH 
CDB475. La ieşirea acestuia vom 
avea acum fiecare segment al afişa- 
jului cu LED-uri, obţinut prin m@mo- ; 
rarea formei semnalului fiecărui 
segment faţă de un anod şi faţă de 
celălalt. 

4. în continuare „BUFFERELE" eu 
colector în gol CDB417 asigură ieşi¬ 
rea de putere (max. 15V/40 mA) 
pentru afişajul cu LED-uri VQE 
24—D. 

5. La dispariţia tensiunii din reţea, 
deci a alimentării cu 5Vcc, ceasul va 

continua să funcţioneze din alimen¬ 
tarea cu bateria proprie de 1,5V. 

6. Toate legăturile cu CIP-ul sunt 
realizate prin intermediul unor rezis¬ 
tenţe de 1,5 MO pentru a nu influ¬ 
enţa funcţionarea ceasului prin con¬ 
sumul exterior. 


CEAS 

TRANSLAT 


mg. RSSTEA ION - Brăila 


3. Liniile 1 şi 13 furnizează sem¬ 
nale care sunt în concordanţă cu 
,ANOZII" afişajuiui LCD. Acestea 
sunt amplificate de câte un grup de 
trei îranzistoare cuplate galvanic, ce 
asigură la ieşirea lor semnale TTL 
pe care Se vom aplica intrărilor de 


definesc segmentele cifrelor sunt 
aplicate prin intermediul rezistenţe¬ 
lor de 1,5 MO către comparatorii J3 
M339 La ieşirea acestora vom avea 
un cod de semnale TTL pe care îl 
aplicăm la intrările DATE ale circui¬ 
tului LATCH CDB475. 
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îranzistoafe „pnp“ 2N4957, cj 
modificarea corespunzătoare 
polarităţii sursei de alimentare; 

în încheiere, propun o metod 
simplă de a sorta tranzistoareie d 
înaltă frecvenţă (BFY 90, de exempli 
cu ajutorul... ohm-metrului. 

Astfel, îranzisîoarbîe care a 
rezistenţa inversă bază-emitor mi 
mică au în generai o frecvenţă d 
tăiere h- mâi ridicată. 

Tranzistoare!e._cu f r mai ridicai 
vor fi folosite în primele etaje C 
amplificare; unele exemplare de BF 
90 ating R&? 150 klî sau chiar 12 
kfi, ceea ce corespunde uni 
frecvenţe de tăiere fr de peste 
GHz. 

Datele bobinelor: 

L- = 5 spire CuEm 00,3 pe do 
03 ' 

Lo = 4 spire CuEm 00,3 pe do 
03" 

L 4 = 3 spire CuSn 00,5 pe dorn t 

L s = 3 spire CuEm 00,5 pe do 
03 

S 1 Ss = 15-^ 20 spire CuEm 0,15 | 
ferită 01,5 mm. 


Amplificator FIF-UIF 


SĂRSU POPESqU 


— factor de zgomot: <6 dB. 

b) Amplificatorul destinat 
domeniului UiF: 

— amplificare: > 20 dB; 

— factor de zgomot: <7 d3 (în 
banda IV, UIFî. 

Amplificatorul este realizat (fig. 2} 
Intr-o cutie de tablă cositorită, cu 
dimensiunea de 70 x 50 x 20 mm, cu 
înălţimea pereţilor de cca 19 mm. La 
intrare ş* !a ieşire se vor folosi 
treceri în sticlă. Rezistenţele folosite 
sunt de 0,25 W, iar condensatoarele 
sunt ceramice disc. 

Performanţele se pot îmbunătăţi 
sensibil folosind în iocu! tranzistoa- 
relcr TI şi T3 îranzistoare de tipul 
BFY 90. 

Se poate realiza şi varianta cu 








OSCILATQ 0,9 i 

ÎN tehn: 


Parametri 


sing. FLORIN BUJOAICA Y03-2001 /BU 


Linîeîn 

scurt 


Pentru proiectarea oscilatorului, se pleacă de la parametrii S ai trânzistoa- 
relor bipolare. Topologia iniţială constă într-o linie, de 50 ohmi scurtcircui¬ 
tată şi dintr-o linie de 75 ohmi în gol, conectate la bază, respectiv la emitor 
(fig i). 

Lungimile liniilor se determină cu ajutorul diagramei circulare, în prealabil 
efectuându-se o transformare a parametrilor S în parametrii Y. Condiţia de 
bază este: 


Pe diagramă rezultă 0 — 74,1° 

După denormare, lungimile liniilor sunt: 

L b = 2,22 cm; L E = 5,58 cm. 

Lăţimea liniilor se determină plecând de la impedanţa liniei plate, având 
în vedere şi calitatea materialului suport: 


12mA 


R e =330 A 


Ve s 1 + 1,735 • Er" 0,07 " 4 • ( 

Pentru suport de tip sticlotextolit, de 4 mm grosime, rezultă pentru cele 
două impedanţe: 

S 50 = 4,53 mm; S 7s = 2,87 mm. 

Pentru adaptarea ieşirii oscilatorului se folosesc parametrii de ieşire. Re¬ 
zultă pentru o impedanţă de ieşire impusă ia 50 ohmi o linie de transmisie în 
goi conectată la 7,73 cm de ieşirea oscilatorului. Lungimea acestei finit va fi 

de 5,08 cm. 

Schema de curent continuu este dictată de alegerea punctului de funcţio¬ 
nare. Pentru un curent de colector d% 12 mÂ şt factor de amplificare 70, 

avem schema din figura 2. 

Dispunerea liniilor pe placa de bază este prezentată în figura 3. 

De menţionat este faptul că legătura între traseele de masă de pe ambele 
feţe ale plăcii este indicat să fie cât mai deasă. 

Componentele ce participă ia polarizare se-aplică pe partea inactivă, iar 
celelalte se montează pe linii, având legăturile cât mat scurte. 

Tranzistorul de tip BFY 90 va fi montat într-o gaură dată în placa de bază,- 
capsula iipindu-se de traseul de masă. 

Realizarea traseelor implici utilizarea -unor tehnologii ce asigură o preci¬ 
zie suficientă la. trasare (metoda fotografică). 

Variaţia frecvenţei este funcţie de temperatură şi de tensiunea de alimen¬ 
tare (mică). 

Se poate introduce şi o modulaţie în frecvenţă,-injectând un semna! mo¬ 
dulator, prin intermediul unui 'condensator, în. baza tranzistorului. Verifica¬ 
rea funcţionării se face măsurând tensiunile de polarizare şi prin aplicarea 
sondei unui frecvenţmetru sau osciloscop cu eşantionare în apropierea liniei 1 , 

de ieşire. ; 

Se poate aplica şi metoda liniilor de transmisie, .utilizând un măsurător de 
câmp pentru determinarea distribuţiei de-a lungul liniei. 

.Tţ BFY90 . C 2 
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r lOspire/s® 
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I sunt montate pe radiator şi ele for- 
I mează împreună un tranzistor corn-- 
| pus, în configuraţie de dublet. ■ 

I Tensiunea de ieşire +U1 este fil- 
| trată suplimentar cu C608 şi alimen- 
I tează mai multe etaje funcţionale ale 
i T.V.: 

— divizorul rezistiv R131, R132 
I pentru stabilirea nivelului lensiumi 
I de reglaj automat al amolificării 
. (RAA sau AGC); 

— selectorul de canale, prin şocul 
LI 07; 

— tranzistorul preamplificator FI 
(T101), în colector, prin R105, L101; 

— pinul 4 al C.l. TDA 4503 prin 
R110 şi semireglabilul R111 pentru 

| reglarea întârzierii R.A.A. selector; 

— amplificatorul de audiofrec- 
I venţă, prin R211; 

1 — etajul preamplificator T301, în 

colector; 

— un braţ al punţii potenţiome- 
trului de contrast R302, prin divizo¬ 
rul rezistiv R304, R303; 

— filamentul tubului cinescop (pi¬ 
nii 3, 4); 

— etajul preamplificator-formator 
T503 (priii L501 şi R515) şi prefina- 
Ju! baleiajului linii (driverul) T501, in 
colector, prin L501 şi primarul trans¬ 
formatorului driver (înfăşurarea 
1-2); 

— tranzistorul final al baleiajului 
orizontal (T5Q2) în colector, prin 
IÎ506, D501 şi înfăşurarea 1—2 a pri¬ 
marului transformatorului de linii. 

Tensiunea +U2 (26 V), care în¬ 
carcă pe C510 (piciorul 3 al trans¬ 
formatorului de linii), se obţine cu 
ajutorul diodei de recuperare serie 
D501. Această tensiune este nece¬ 
sară pentru alimentarea generatoru- 

S lui de baleiaj pe verticală, prin R411. 

Tensiunea +U3 (1 IC V) ia naştere 
1 prin redresarea impulsurilor obţi- 
| nuîe.fa piciorul 8 al transformatcru- 
| lui de. linii, cu dioda "0505. Tensiu- 
| nea se filtrează cu ,0512 şi alimen- 
Ttează pe de.o parte colectorul tran- 
1 zistorul'ui final video T302, prin 
| R309. Pe de altă parte din +U3 se 
I obţine după R313, prin stabilizare 
1 cu C.l.601 (2TC 33 sau TAA 550) o 
I tensiune de +33 V, care'se reduce 
I cu semireglabilul R314 ia valoarea 
I : de +28,5 V, obţinându-se astfel +U4, 

I necesară pentru tfeigurarea îensiuni- 

I 1 lor de comandă pentru diodele vâri- 
cap din selectorul de canale. Ten¬ 
siunea +U4 se aplică prin conectorul 
■ Z62/5 tasterului de unde după se- 
I lecîarea benzii''dorite şi reglarea va-" 


Televizorul portabil SPORT 213 
este echipat cu un singur circuit in¬ 
tegrat (multifuncţional) TDA 4503 şi 
21 de tranzistoare (dintre care 5 în 
selector). Se neglijează cel de-al 
doilea circuit integrat CI 601 (ZTC 
33) care are rol de diodă Zener ter- 
mocompensată. 

Particularitatea acestui televizor o 
constituie prezenţa CI TDA 4503 
care realizează practic toate funcţi¬ 
ile de semnal mic din televizor (cu 
excepţia tunerului — selector, 
preamplificator F.l.) 

ALIMENTAREA CU TENSIUNE 
CONTINUĂ 

Alimentarea cu tensiune a recep¬ 
torului T.V. se face de la reţea 
(220V, c.a.) sau de la bateria de 
acumulatori a autoturismului (12V, 
CQ.). 

In ambele situaţii se obţine, în fi¬ 
nal, o tensiune continuă stabilizată 
(+U1, de 10,8V) ca şi la celelalte re¬ 
ceptoare de televiziune din familia 
Sport. 

Televizorul este prevăzut cu un 
transformator de reţea coborâtor de 
tensiune (U601). La valoarea nomi¬ 
nală a tensiunii de reţea, se obţine, 
în secundarul acestuia, o tensiune 
alternativă de 15V (în sarcină). Con¬ 
densatoarele C601, C604 (100 nF, 
fiecare), care şuntează primarul şi 
respectiv secundarul transformato¬ 
rului au rolul de a reduce perturbaţi- 
ile introduse în reţea. 

Tensiunea alternativă din secun¬ 
dar este redresată bialternanţă cu 
puntea D600 (3PMQ5) şi filtrată cu 
capacitatea C607 (4700 mF/ 25V). în 
paralel pe diodele punţii s-au mon¬ 
tat condensatoarele C602, C603, 

' (2,2nF). . 

Se obţine, astfel, o tensiune conti¬ 
nuă (redresată bialternanţă) care în¬ 
carcă .condensatorul CS07. 

Dacă alimentarea televizorului. se 
Tace de la acumulatorul de 12 V, 
această tensiune continuă se aplică 
tot ia bornele, condensatorului C607. 

Protecţia televizorului ia scurtcir¬ 
cuit se asigură cu două siguranţe 
Sil ..(0,4 ÂT) şi Si2 (2,5 AR). Sigu¬ 
ranţa Sil este temporizată pentru a 
permite .-trecerea unui curent mult 
mai mare decât cei nominal pentru 
scurt timp, necesar încărcării con¬ 
densatorului C607, la pornire. ■ 

.Această tensiune continuă (obţi¬ 
nută din reţea sau de la acumulator) 
se stabilizează la o valoare'de +10,8 
V cu ajutorul unui stabilizator serie. 


S Stabilizarea la această valoare se 
| realizează atât la variaţiile tensiunii 
1 de alimentare, cât şi la variaţia con- 
I sumului televizorului (în limitele 
1 prevăzute). 

| Domeniul de stabilizare este ga- 
| rantat'la o variaţie de ±10% a tensiu- 
1 nii de reţea (deci, între 198—242 
i Vei). 

Stabilizatorul serie este echipat cu 
1 trei tranzistoare cu siciliu (T601, 
I T602, T603), fiind de tipul cu ampli- 
I câtor de eroare, având o configura¬ 


scădea, deci şi curentul prin rezisto¬ 
rul R604, R603 (neglijăm curentul de 
bază al lui T602, foarte mic). Acest 
lucru va determina o cădere de ten¬ 
siune mai mică pe R603. Căderea de 
j tensiune de pe această rezistenţă 
reprezintă tensiunea de comandă a 
tranzistorului T602 (U« £ ). Va rezulta 
o închidere mai mare şi a tranzisto- 
I rului de comandă T602, al cărui cu- 
v rent colector-emitor se va micşora, 
i! Dar, curentul său de colector (prin 
'I R602) reprezintă curentul de bază al 


RECEPTORUL 
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ţie similară cu cel din celelalte tele¬ 
vizoare de tip SPORT. 

Funcţionarea sa este următoarea: 
tranzistorul amplificator de eroare 
(T603) primeşte în emitor prin dioda 
Zener D601 (5,1 V) variaţiile tensiu¬ 
nii de ieşire. Emitorul acestui tran¬ 
zistor are potenţialul de ia ieşirea 
I stabilizatorului (UI 10,8 V) redus cu 
1 tensiunea de pe dioda Zener (Ur*,m 
I = 5,1 V) deci + 5,7 V. 

I Baza tranzistorului amplificator de 
I eroare este polarizată printr-un divi- 
I zor rezistiv (R607, RS07) tot de ia 
1 tensiunea de ieşire. Deci, emitorul 
I tranzistorului primeşte întreaga va- 
J riaţie a tensiunii de ieşire, iar baza 
i doar o parte 'din aceasta (determi¬ 
ni nată de poziţia cursorului lui R607). 

| Să considerăm că tensiunea de ie- 
I şire +U1 are o uşoară tendinţă de.. 
I creştere., Aceasta se va transmite 
I prin D6Q1 la emitor, a cărui tensiune 
l.va creşte cu aceeaşi valoare (pe 
I D6Q1 tensiunea va fi tot timpul con- 
I stantă). Potenţialul bazei lui T603 va 
I creşte şi el dar doar cu o parte din- 

I creşterea potenţialului de ieşire (de¬ 
terminată de divizor). Deci potenţia¬ 
lul emiîorului va creşte mai mult de- 
| cât cel al bazei, tensiunea de des- 
icbidere .a lui T603 (U fi£ ) va scădea, 

I ceea ce. va determina o închidere 
I mai pronunţată a tranzistorului. Cu- 
frenîul său de colector-emitor va 


tranzistorului regulator serie T601. 
Prin scăderea lui se va produce o 
închidere mai mare a iui T601, ceea 
ce va determina o cădere mai mare 
de tensiune pe joncţiunea CE a 
acestuia (înseriată cu tensiunea de 
ieşire). Acest lucru va determina 
scăderea tensiunii de .ieşire (UI) 
deci stabilizarea ei la valoarea pres¬ 
crisă (de +10,8 V), ceea ce se şi ur¬ 
mărea de fapt. 

Dacă tensiunea de ieşire are ten- 
.dinţa de scădere, mecanismul de 
stabilizare se va repeta (în sens in¬ 
vers) ducând la scăderea tensiunii 
pe joncţiunea CErwi, deci la creş¬ 
terea lui UI, determinând astfel sta¬ 
bilizarea acesteia. 

Tensiunea de ieşire +U1 se re¬ 
glează din semireglabilul R607. 

Rezistenţa de putere RSOI, mon¬ 
tată în paralel pe joncţiunea CE a lui 
T8Q1, are dublu rol. Pe de o parte, 
la pornire, când tranzistorul serie 
este blocat, prin ea se asigură pola¬ 
rizarea amplificatorului de eroare, 
"ceea ce asigură pornirea stabilizato¬ 
rului (rezistenţa de start). Pe de altă 
parte, în funcţionare preia o parte 
din curentul consumat de T.V. (o 
altă parte trece prin joncţiunea 
CEtoh) uşurând astfel condiţiile de 
funcţionare ale lui T501. 

Tranzistorul de comandă (T602) şi 
tranzistorul regulator serie (T601) 
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Cavitate rezonanta făcând parte integrantă dlr» tub 
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Cavitate rezonam-? rarii o- sau c< mpier exterioară 
tubului :' ■ 
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Strat neemisw pentru structură închisă de undă 
întârziată . 

++U;1'1 


Strai emisiv (săgeata indică sensul curentului) 
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Structură dMCtiifti de undi întârziată (săgeata indici 
sensul de propagarea energiei) 
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Electrod unic de focalizare electrostatică de-a lungul 
unei structuri deschise de undă întârziată 
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tensiunea de +40 V la capătul cald 
al potenţiometrului R510 de strălu¬ 
cire. 

Grila de focalizare (pinul 7 al tu¬ 
bului cinescop) se polarizează cu o 
tensiune de +340 V" (de. la grila de 
■accelerare) sau cu' 0 V' fia" masă) 
prin intermediul unui comutator. 

Foarte'înalta tensiune ".(FIT), nece¬ 
sară anodului tubului cinescop,. (1.1' 
kV) se obţine prin'redresarea impul¬ 
surilor 'de pe înfăşurarea..' secundară 
de FIT a'transformatorului de linii' 
cu dioda . redresoare cu seleniu 
TV13. 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 
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Pentru a oferi radioamatoriior câteva 
tipuri de frecvenţmetre, prezentăm trei 
variante de intrare .pentru blocuri de 
comandă. Baza de timp, numărătoa¬ 
rele reversibile cu sau fără memorie 
(LATCH) şi decodoarele se consideră 
cunoscute. 

VARIANTA 1 — utilizând un C.i. 

— CDB451H (SN74S451). într-un 
montaj adecvat se creează 
posibilităţi noi de utilizare a 
frecvenţmetreior reversibile. 

Nu o să insistăm pe partea 
teoretică, mulţumindu-ne să dăm 
soluţii practice. Considerăm 
cunoscute şi montajele ce utilizează 
C.I.9 — 3/4CDB400, C.I.10 — 
CDB440, CJ.11 — CD8473 şi C.i.12 

— CDB490 cu mici modificări. 
Noutate prezintă blocul C.I.13, C.i. 14 
şi C.I, 15. Cele trei" intrări BFG(Ao), 
VFO(Ao) şi HFOţA,)- pe porţile „şi" 
(AND) cu trei 1 intrări- GDB411H 
(SN74LS411; pot- fi comandate în 
curent continuu, deci nu apare nici 


Punctele B şi C dacă sunt sau nu 
alimentate (ia nivel „1“ sau „0“}, 
permit trecerea ia pin 5 (Up) sau ia 
pin 4 (Down). Punctele B şi C pot fi 
ia potenţiale diferite, B ia nivel „1“ 
iar C ia nivel „0“, sau invers, 
permiţând înscrierea înainte - sau 
înapoi independent. 

Punctele A, B şi C se alimentează 
din comutatorul de bandă, acestea 
fiind comandate în c.c., printr-o 
matrice de diode în funcţie de banda 
dorită. 

Să dăm câteva exemple practice 
pentru un TCVR (emiţător-receptor) 
cu utilizarea filtrelor de 455—500 
kHz, unde se utilizează o medie 


HFO( 19500)—VFQ(5000)—BFO(SOO) 
= 14 MHz 

A = +12 V, B = 0, C = 0. 

în exemplele prezentate, se 
observă muitilatitudinea montajului 
de mai sus, în mod specîai când se 
utilizează „Q“-uri diferite din dotarea 
radioamatorului şi pentru VFX nu 
trebuie un amplificator şi adaptor 
pentru intrare aparte pentru citirea 
frecvenţelor, blocul de comandă 
putând fi completat pentru diferite 
benzi şi „Q“~uri pentru mixare. 

Această variantă, prezentată în fig. 
1, prezintă de altfel o situaţie 
generală pentru multe utilizări, dar 
este limitată ca frecvenţă; Se pot citi 


frecvenţe -de max. cca 20 MHz, 
indiferent la HFO, VFO sau BFO, 
funcţie de. aleg ere a p/im ului 
numărător reversibil CDB41S2Î 
Amintim că sunt exemplare care 
deja la 15-4-16 MHz nu mai lucrează. 

VARIANTA 2, Blocui de c»m.andă 
prezentat în figura 2 'este o 
îmbunătăţire a variantei 1 şi este 
recomandat pentru radioamatori 
care doresc să dispună şi .de un 
frecvenţmetru independent, cu 
intrare separată, pe lângă afişaju! 
ŢCVR-ului, fără a face' o investiţie 
suplimentară majoră. 

Se utilizează şi acum C.I.15 
(CDB451H), care permite utilizarea 
afişaju lui în TCVR, ..reversibil, cu 
comutare-doar în curent continuu, ia-, 
frecvenţe ridicate, datorită 
divizorului cu- doi a 1/2 -CDB473H 
(SN74LS473) ia intrarea VFX. O 
'poartă din CDB411H, cu divizorul 
1/10 de- tipul. SN74196 şi amplifica- 
torul A, cu ajutorul comutatorului K, 




o comandă în ■ radiofrecvenţă, prin 
intermediul porţilor A, B şi C. 

Prin C.I.13 trec .pe rând semnalele 
HFO, VFO şi BFO, în „timpul 4", 
transcrierea (LATCH) şi aducerea ia 
zero (Reset) prin C.I.9 şi C.i.10. 
■Dacă ' punctele A, B şi- C sunt 
nealimentate, cefe trei porţi sunt ia 
nivel „G“, datorită celor trei divizoare 
de'1,5 kO şi 560 II. Semnalul HFO 
are o singură şansă, .funcţie'" de 
potenţialul punctului A, de a înscrie- ■ 
„înainte" (U P — pin 5 — CD8 4192). 
Punctul A fiind !a nivelul „0" 
semnalele .HFO sunt interzise de 
poarta P 2 - din 'C.I.14. 

-. Cele două intrări VFO şi BFO pe 
intrările Şl — SAU — NU (AND — 
OR — iMVERT) ale C. î. — 

- CDB45.1H, plus cele două invertoare 
auxiliare (1/4 C.i.9 şi 1/4 C.i.14), 
punctele B şi O fiind la nivel „0", 

- c ' u n c o n o u s ţ a 

4-CDB4192 (primul numărător) deci 
lanţul numără înapoi (Down) pe-doi 
timpi de 0,1 si 

..' ' Dacă punctele A, B" şi - C sunt 
alimentate a 12 cate w e’e trei 
semnale f ;c ndi s>. pe rând spre 
- . -.• mără 

îr a - t p) ezultatuf afişa 
fiind suma ce o re frecvenţe ale 

ase că - nna ' J -0 coate să 

e< a pin 5 (L p) şi numai 

■punctul ( are nivelul ,1“. 

f f§ 


frecvenţă de 5000—5500 kHz, sau 
diferită. 

Banda 3,5 MHz: F fi „ ru = 500 kHz, 
f vfo = 4500—5000, HFO{0) = 9000 
kHz, HFO(9MHz) — VFO (5MHz) — 
BFO(G,5MHz) = 3,5 MHz. ... 

Programare: A = +12 V, B = 0, C = 
0 . ' 

U = 500 kHz. f vfo = 5000—5500, 
HFO(0) = 8500 kHz. 

HFO{8,5 'MHz) — VFO{5,5 MHz) + 
BFO (0,5 MHz) = 3,5 MHz- ' ' 

Programare; A = +12 V, B = 0, C = 
+12 V 

Banda 7 MHz: W» = 500 kHz, 
f vfo = 4500—5000 kHz, HFO = 12,5 
kHz, HFO (12500) - VFO(SOOO) —. 
BFO{500) = 7 MHz. 

A - +12 V. B = 0. C = 0 
W» = 500 kHz, f VFO = 4500—5000 
kHz, HFO(Q) = 2000 kHz 
(Q nu este altceva decât multiplu 
de 2 -sau 4 al bazei de timp uzuale în 
banda de 3(5 MHz; se poate utiliza şi 
frecvenţa- de 1,5 MHz—3x500 kHz 
sau- 1 MHz; 2 -> 3x500 kHz). 
HFOÎ2QOO) + VFO (4500) +BFO(500) 
= 7--MHz 

A = + 12 V, B = + 12 V, C = +12 V 
Banda 14 MHz: W» = 500. fv F!) 
= 4500—500: - ' I 

HFO (9000) + VFO (4500) + BFO(SOO) 
= 14 MHz 

A = +12 V. B = + 12 V. C = +12 V 
h - 500, f vfo = 4500—5000, HFO = 
19500 kHz ■ 
















(K 1C în poziţia + 12 V conectat) f 

măsurând frecvenţe înainte (Up), 
formează frecvenţmetrul indepen- | 

dent, care permite viteze mari, până 
la 504-60 MHz (Fm). 1 

Porţile VFX şi HFO din C.1.13, cu g 

K 1t în acest caz sunt puse la nivel | 

zero, deci sunt interzise. Dacă | 

comutatorul Kt este trecut pe poziţia I 

2, frecvenţmetrul (Fm) este interzis, | 

poarta de la punctul A fiind la nivel | 

zero. în acest caz lucrează C.1.13 pe 
poziţia HFO şi VFX (eventual CO jf 
sau VCO). 

Având în vedere că s-a utilizat o I 

divizare cu 2 pentru HFO | 

(SN74LS473), la intrare, baza de 1 

timp la această poartă este dublată f 

(doar 2Q, în loc de 2Q + 1Q) astfel | 

ca afişajul să indice frecvenţa reală. | 

Divizorul cu integratul SN74LS473, I 

din intrare la VFX, permite frecvenţe 
ridicate de ordinul 804-90 MHz, dar 
numărătorul din faţă (CDB4192) nu 
permite frecvenţe de măsură peste 
de 304-35 MHz (după divizare cu | .. 

doi). în condiţii fericite, până la cca j +5V j 

40 MHz, dacă primul numărător este .. .... 

utilizat după sortare, frecvenţmetrul 

poate fi opţional. Dacă nu se afişajul prezentat în VARIANTA 3. superioare dau rezultatele cele mai C. 1.5 chiar dacă este utilizat cu 

utilizează, se renunţă la K, şi Dacă utilizăm blocul de comandă, bune şi în mod special dacă la soclu, permite măsurări până la cca 

integratele C.1.14, SN74196 şi VARIANTA 2, pentru un TCVR în aceste mixere nu se foloseşte VFX-ul 45 MHz, dur recomandăm ca C.1.5 să 

a'mplificatorul-formator A 1, poarta care se utilizează filtrul XF9 şi mixer ci semnale curate, obţinute direct de fie prins^direct de placa imprimată, 

„Fm" din C.1.13 rămânând cu VFX, apar două posibilităţi: la un VFO de foarte bună calitate fără soclu.jîn transceiverul „TA-866", 

disponibilă. mixare utilizând cuarţuri superioare (VCO — calate pe fază). se utilizeâză filtrul XF9B şi mixarea 

în locul invertorului 1/4 din C.1.14, sau inferioare. Să prezentăm o Blocul de comandă, prezentat în cu frecvenţă superioară (VCO) dar 
se poate utiliza 1/4 din C.1.9 care variantă utilizând Q = 11 MHz, Q = figura 3, asigură cele mai exigente se poate realiza o medie frecvenţă 

este disponibil (fig. 1). Varianta 2 25 MHz şi un VFO 54-5,5 MHz. în cerinţe, când se lucrează cu * fixă de 9 MHz, pornind de exemplu 

este ideală pentru un TVCR cu toate aCest caz, în figura 2 se inversează frecvenţe ridicate. Cu un montaj de la un filtru de 500 kHz(Q8,5 + 0,5 

benzile (inclusiv banda de 28 MHz cele două notaţii de la intrare, deci îngrijit, frecvenţa ce se poate măsura MHz sau Q9, 5 MHz — 0,5 MHz) în 

cu „rezerve") utilizând un filtru de HFO devine VFX. iar VFX devine atinge 60 MHz!, deci nici în „timp" rest procedând ca la filtrele XF9: 

-- - ■ Ifltrările A-, (fig. 4) şi A 2 (fig. 5) sunt 

f *5V | cunoscute, deci nu necesită lămuriri 

I suplimentare, literatura le aminteşte 

2N2222A I în multe locuri. De această dată 

intrările VCO (VFX) şi BFO nu mai 
pot fi comutate. VCO măsurând 
numai „înainte", iar BFO-ul tot 
timpul „înapoi". Pentru cele cinci 
benzi uzuale, în două variante, BFO 
fiind întotdeauna 9 MHz (9,0015 şi 
8,9985), obţinem: 

Banda 3,5 MHz: VCO(12,5—130 
MHz) — BFO = 3,5 MHz — 4 MHz 
VCO = VFX(Q17,5 MHz— 
VFO 5 MHZ) — BFO = 3,5 MHz 
Banda 7 MHz: VCO(16,0—16,5 
MHz) — BFO = 7,0—7,5 MHz 

VFX(21,5 MHz—VFO 5,5) 
- BFO = 7 MHz 
Banda 14 MHz: VCO(23,0—23,5 

455 sau 500 kHz, cu frecvenţă BFO. Pe cele 5 benzi vom avea nu este periclitată exactitatea în MHz) — BFO = 14—14,5 MHz 

intermediară (FI) de 5000—5500 kHz programările de mai jos pentru banda de 28 MHz. Şi în acest caz .. VFX(28,5 MHz — VFO 5,5) 

(poate fi şi alta), mixerul 2 fiind cu punctele B şi C. afişajul are o rezoluţie de 100 Hz, — BFO = 14 Ml-fz 

„Q“ sau HGOPLL până la 24,5 MHz Banda 3,5 MHz: BFO(9MHz) — arhisuficient pentru scopul nostru. Banda 21 MHz: VCO(30,0—30,5 

pentru banda de 28 MHz (29,5 MHz). VFX (caz special = VFO 5,5 MHz) = Dacă dorim o precizie înaintată, cu o MHz) — BFO =21 MHz — 21,5 MHz 

Dacă se utilizează un filtru XF9 cu 3,5 MHz rezoluţie de 10 Hz sau 1 Hz, cuarţu'l VFX(35,5 MHz—VFO 5,5 

premixer (VFX) varianta este limitată C = + 12 V, B = 0. din baza de timp şi VFO-ul trebuie MHz) — BFO = 21 MHz 

la capătul benzii superioare. Banda 7 MHz: VFX(Q11MHz + termostatat. Banda 28 MHz: VCO(37—37,5 




Exemple: Utilizăm un filtru Koku- 
say de 455 kHz cu BLI, pentru sim¬ 
plificare purtătorul îl considerăm 
tot 455 kHz, iar VFO-ul 54554-5955 
5455 

kHz. FI (VFX) = - 455 = 


= kHz BLS, semnal ce intră 

în A 2 . Să analizăm benzile 3,54-28 
MHz: 

Banda 3,5 MHz: HFO(9MHz) — 
VFX(5,5 MHz) = BLI-3,5 MHz 

B = + 12 V, C = 0. 
Banda 7 MHz: HFO(12,5 MHz) — 
VFX(5,5 MHz) = BLI-7 MHz 

B = + 12 V, C = 0. 
Banda 14 MHz: HFO(9 MHz) + 
VFX (5 MHz) = BLS-14 MHz 

B = + 12 V, C = + 12 V. 
Banda 21 MHz: HFO(16MHz) + 
VFX(5MHz) = BLS-21 MHz. 

B = + 12 V, C = + 12 V. 
Banda 28 MHz: HFO(24,5 MHz) + 
VFX(5 MHz) = 29,5 MHz. 


VF05MHZ) — BFO(9 MHz) = 7 MHz 
B = +12 V, C = 0. 
Banda 14 MHz: VFX(=VFO 5 MHz) 
+ BFO(9 MHz) = 14 MHz 

B ’ = + 12 V, C = +12 V 
Banda 21 MHz: VFX(Q25MHz + 
VF05MHZ) — BFO(9MHz) = 21 MHz 
B = + 12 V, C = 0. 
Banda 28 MHz: VFX(Q25MHz — 
VF05MHZ) + BFO(9MHz) = 29 MHz 
Se spune că în banda de 21 MHz, 
frecvenţa maximă „VFX", este de 
30,5 MHz pentru un VFO = 5,5 MHz, 
deci nu pune probleme nici în acest 
caz. 

Utilizând mixarea cu frecvenţe 
superioare, situaţia se schimbă: vom 
prezenta toate benzile în VARIANTA 
3; aici luăm doar banda de 28 MHz, 
cu un Q = 44 MHz. 

VFX(Q = 44 MHz — VF05,3MHz) 
- BFO(9MHz) = 29,7 MHz 
Aici VFX-ul atinge frecvenţe de 39 
MHz (divizat cu doi = 19,5 MHz) deci 
primul numărător reversibil 
CDB4192, cu toate că se face 
divizarea, trebuie bine sortat. în 


C.1.1 de tipul CDB474 asigură cei MHz) — BFO = 28—28,5 MHz 
patru „timpi" secvenţiali. Circuitul VCO(37,5—38 MHz) — 

integrat CDB410, ŞI-NU, triplu (cu BFO = 28,5—29 MHz 



trei intrări) asigură pinii 4, 5 şi 11 ai VCO( 38—38,5 MHz) — 

C.1.4, de tipul CDB4192. Unde a fost BFO = 29-29,5 MHz . 


posibil, s-au folosit circuite integrate VCO(38,5—39 MHz) — 

de tip „LS“ pentru a reduce BFO = 29,5—30 MHz 

consumul pe lângă rapiditatea lor. Cu cuarţuri, banda de 28 MHz: 

Poarta VCO asigură intrarea 5 VFX(Q42~5 MHz — 

(Up), poarta BFO, intrarea 4 (Down), VF05.5 MHz) — BFO = 28 MHz 

iar cea de-a treia poartă la pinul 11 VFX(Q43MHz — VF05,5 

asigură reducerea la zero a lanţului MHz) — BFO = 28,5 MHz 
de numărătoare. C.1.3, 3/4 CDB400 VFX(Q43,5MHz—VF05.5 MHz) — 

efectuează transcrierea afişajului BFO = 29 MHz 


Se observă că frecvenţa maximă unele situaţii, mai ales la cald, 

utilizată este apropiată de 25 MHz, sporadic, în banda de 28 MHz nu se 

deci lucrează bine cu rezerve mari. poate citi afişajul „pâlpâind". 

S-a folosit şi această variantă Pentru a elimina posibilitatea 
(experimental) pentru transceiverul erorilor la frecvenţe mari, în speţă în 

„SIRIUS-TI845". Familia „SIRIUS" banda de 28 MHz, se prezintă o 

s-a născut în 1966, cu tipul „Tl-661" nouă variantă. Amintim că 

fără afişaj, fiind primul TCVR din „fenomenul de pâlpâire" în banda de 

serie, lucrând cu SSB cu defazare. 29 MHz este prezent şi la unele 

La ora actuală este în lucru „TI-866" transceivere industriale. 

(al şaselea) unde se utilizează VARIANTA 3. Se ştie că mixerele 


prin 4 şi 13 a lanţului de memorie VFX(Q44MHz—VF05,5 

(LATCH), SN74475 (SN74LS475). MHz) — BFO = 29,5 MHz 

Rezistenţa de 680 n, la C.1.3, a Amintim că în publicaţia 
fost necesară din cauza unor auto- „Radioamatorul" 2/1985 se prezintă 
oscilaţii. De această dată, exceptând un bloc de comandă pentru un 
At şi C.1.5 (SN74196), nu se mai pun frecvenţrnetru reversibil, fără „iatch", 
probleme deosebite celorlalte cu multiplexare. Sperăm că articolul 
circuite integrate, domeniul de de faţă va lărgi orizontul în domeniul 
utilizare fiind maxim la 9 MHz (BFO) construcţiilor de afişaje. 
la C.1.6 şi A 2 , restul lucrând sub 4 
MHz. 
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CITITORII RECOMANDA 


Dificultăţile de procurare a baterii¬ 
lor au determinat pe mulţi elecîro- 
nişti amatori să apeleze la diferite 
soluţii, cum ar fi sursele de tip ali- 
mentator-stabilizator, care nu întot¬ 
deauna se dovedeau a fi compatibile 
cu cerinţele crescânde ale noilor 
componente electronice. De aceea 
s-a apelat la o rezolvare mai „ief¬ 
tină", prin construirea unui tip de 
regenerator pentru astfel de surse 
de curent (elemente galvanice). 
Pentru a permite utilizarea în conti¬ 
nuare a bateriilor (cele uscate), este 
necesară încărcarea la fel ca un 
acumulator. 

La rezolvarea acestei cerinţe au 
contribuit multe soluţii, ţinând cont 
că o încărcare în curent continuu nu 
dă rezultate, utilizându-se curentul 
alternativ nesimetric: într-o perioadă 
de timp bateria se încarcă, iar în ur¬ 
mătoarea se descarcă. Această me¬ 
todă este folosită ţinând-cont că în 
elemente pot apărea reacţii eiectro- 
chimice nedorite. Pentru a preîn¬ 
tâmpina această deficienţă se im¬ 
pune ca energia furnizată în ciclu! 
de încărcare să fie mai mare decât 
cea din perioada ciclului de descăr¬ 
care. 

Metoda se caracterizează prin 
largi posibilităţi de utilizare, prin 
plaja mare de reglare a parametrilor 
de ieşire, putând fi utilizată şi la în¬ 
cărcarea acumulatorilor miniaturali. 


REGENERATOR 
DE BATERII 

Prof. IVIICQLAE OOBRESCU, Tulcea 


DATE TEHNICE: 

— tensiunea maximă a bateriilor 
destinate regenerării: 8 V; 

— domeniu! de reglare a curentu¬ 
lui de încărcare: 1,5—30 mA; (po- 
tenţiometrul P;); 

— domeniul de reglare al raportu¬ 
lui dintre durata ciclului de descăr¬ 
care şi durata întregului ciclu (factor 
de umplere): 10—90%; 

— frecvenţa ciclului de regene¬ 
rare: 50 Hz; 

— puterea absorbită: max. 220 V 
x 0,3 mĂ = 66 mW. 

DESCRIERE GENERALĂ 

Aparatul are în componenţa sa un 
dublor de tensiune (Dl, D3, CI, C2, 


Curent de 
încărcare 


h 

Curent de 
descărcare 


transformatorul utilizat fiind de so¬ 
nerie, folosindu-se înfăşurarea ce 
debitează 8 V) şi un circuit bascu¬ 
lant monostabil (realizat cu circuitul 
integrat CI1-CDB 4121, acesta fiind 
excitat cu frecvenţa reţelei-de ali¬ 
mentare prin divizorul R1, R2 care 
comandă sursa de curent, forţând 
trecerea curentului prin baterie în 
sensul corespunzător). 

Dioda D2 protejează la apariţia 
unei tensiuni negative la intrarea 
circuitului CDB 4121. Tranzistorul 
T6 cu sistemul tensiunii de referinţă 
(dioda D4 cu tranzistorul TI) este 
sursa curentului de încărcare. Acest 







. Ţ__ 

CTTII——3 


Performanţe: ' 

— amplificare: >28 dB (ben¬ 

zile I,"II, OIRT) . 

>24 dB (banda - : 

III, OIRT) 

— bandă de trecere (reglabilă): 
2...25 MHz 

— banda de. acord — 25 MHz (3 : 
canale OIRT) 

I. GENERALITĂŢI 

Experimentând diverse construcţii 
de amplificatoare de antenă, atât de ; 
bandă largă cât şi de bandă îngustă, ; 
am constatat următoarele aspecte | 
calitative, legate de performanţele ş 
acestora: 

— amplificatoarele de bandă ] 
largă prezintă avantajul că pot fi fo- j 
losite la recepţia mai multor canale ; 
T.V., fără intervenţii în montaj; ca . 
dezavantaje se pot menţiona: ampli- j 
ficare redusă, zgomot relativ mare, 
fiind puternic influenţate de semna- ' 
lele perturbatoare cu frecvenţe ! 
apropiate de. frecvenţa centrală de 
acord; 

— amplificatoarele de canal au 
zgomot mai mic şi amplificare mai 
bună decât cele de bandă largă, re- 
jectează bine semnalele perturba¬ 
toare de pe canalele adiacente, însă 
nu pot fi folosite pentru recepţia al¬ 
tor canale decât cu intervenţii în 



montaj (reacordare pe alt canal), 
sunt relativ instabile (autooscilează 
uşor); în plus reglajul bobinelor, tri- i 
merilor necesită multă precizie, deci 
este dificil de executat. 

Ţinând cont de toate aceste con¬ 
siderente am realizat amplificatorul 
a cărui schemă electrică este pre¬ 
zentată în figura 1, care îmbină 
avantajele celor două tipuri de am¬ 
plificatoare prezentate mai sus — de 
bandă largă şi de canal — deoarece 


prin manevrarea potenţiometrilor de 
acord, se pot acoperi trei canale 
T.V., iar banda de trecere este, de 
asemenea, comandată electronic. 
Precizia ridicată obţinută prin acord 
electronic permite înlăturarea per- 
turbaţiilor supărătoare. 

* II. FUNCŢIONARE 

Amplificatorul din figura 1 poate 
lucra pe trei canale adiacente OIRT 
sau pe benzile de FM-UUS, (vezi ta¬ 
belul). 


Frecvenţele de acord ale circuite¬ 
lor oscilante acordate se stabilesc 
din PI, P3 şi P5. Potenţiometrele P2 
şi P4 modifică tensiunile de co¬ 
mandă ale diodelor Dl şi D5, ceea 
ce determină variaţia capacităţii ior 
interne; ca rezultat, se obţine o 
bandă de trecere reglabilă, curba de 
selectivitate putând fi modificată 
după necesităţi. Când cursoarele 
potenţiometrelor P2 şi P5 sunt puse 
la masă, amplificarea este minimă, 
dar în schimb banda de trecere este 
maximă. R1 şi R5 preîntâmpină apa¬ 
riţia autooscilaţiilor. Valoarea lor 
exactă se determină prin tatonări; ea 
trebuie să fie suficient de mică pen¬ 
tru a înlătura tendinţele de autoosci- 
laţie, dar suficiept de mare pentru a 
nu reduce prea mult factorul de am¬ 
plificare al montajului; se pot folosi 
valori între 3...20 kfi. 

în banda III, dacă amplificatorul 
lucrează suficient de stabil, R1 şi R5. 
pot fi eventual suprimate din montaj. 

Datele bobinelor L1...L5, pentru 
fiecare bandă de recepţie (amplifi-' 
care) în parte, sunt trecute în tabel. 

Intrarea şi ieşirea se fac pe cablu 
coaxial de 75 fi. Nu se va folosi sub 
nici o formă cablu simetric de 300 fi, 
nicăieri în întreg lanţul de recepţie. 

III. REALIZARE PRACTICĂ 
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curent este reglat cu potenţiometrul 
P2. 

Tranzistorul T5 cu sistemul ten¬ 
siunii de referinţă (T3, T4 şi cuplat 
cu tranzistorul T2, dioda D6) este 
sursa curentului de descărcare. 
Acest curent se reglează din poten¬ 
ţiometrul P3. 

Reglarea raportului dintre ciclul 
de descărcare şi durata întregului 
ciclu (20 ms), t2: T (fig. 1), se face 
cu potenţiometrul PI. 

Curentul în ciclul de încărcare se 
utilizează din redresorul format din 
Dl şi CI. 

Curentul în ciclul de descărcare 
se utilizează din redresorul format 
din D3 şi condensatorul C2. Acesta 
este necesar pentru a produce o 
descărcare în baterii, în vederea 
preîntâmpinării unor scurtcircuitări 
în elementul galvanic, datorită reac¬ 
ţiilor electrochimice ce apar în urma 
încărcării. Descărcarea se produce 
sub o tensiune mică, iar ciclul este 
de scurtă durată. 

ETALONARE 

Punerea în funcţiune a generato¬ 
rului este simplă. Vom prezenta 
două metode de etalonare, în func¬ 
ţie de posibilităţi (fig.. 2). 

a) Metoda osciloscopului 

Se utilizează un osciloscop (fie şi 
de tip didactic) cuplat la ieşirea ge¬ 
neratorului. în paralel cu ieşirea 
aparatului se cuplează şi o rezis¬ 
tenţă de 100 fi, 1%. Citind căderea 
de tensiune, se determină valoarea 
curentului la ieşirea regeneratorului. 

Calibrarea curenţilor de încărcare 
şi descărcare se realizează citind va¬ 
lorile lor direct pe osciloscop, prin 


Fizic, amplificatorul se execută în 
montaj „în aer“, într-o cutie din ta¬ 
blă de fier cositorită, de 1 mm gro¬ 
sime, compartimentată. Orientativ, 
dimensiunile pot fi (vezi fig. 2): lă¬ 
ţime 35 mm, lungime totală 110 mm, 


manevrarea potenţiometrelor P2, P3. 
De asemenea se realizează calibra¬ 
rea raportului de participare procen¬ 
tuală, din PI. 
b) Metoda AVO-metrică 
în locul bateriei de regenerat se 
cuplează un miliampermetru, la în¬ 
ceput cu domeniul 100 mA alterna¬ 
tiv, cu polaritatea adecvată. Se de¬ 
cuplează R1, se cuplează regenera¬ 
torul de reţea, rotind potenţiometrul 
P2 se calibrează curentul de încăr¬ 
care. 

Pentru calibrarea curentului de 
descărcare, se cuplează miliamper- 
metrul invers ca mai înainte, se cu¬ 
plează R1 la loc şi se decuplează 
R7, R8, după care se conectează la 
reţea. Prin manevrarea potenţiome- 
trului P3, se urmăreşte calibrarea. 

Ultima etapă este calibrarea parti¬ 
cipării procentuale a curentului de 
descărcare într-un singur ciclu în 
acest scop, prin metoda descrisă 
mai sus se stabileşte mărimea cu¬ 
rentului de descărcare şi de încăr¬ 
care, la o valoare oarecare (aprox. 
20 mA) iar miliampermetrul se lasă 
cuplat mai departe la ieşire. 

Intre curenţii de încărcare şi des¬ 
cărcare, între durata lor şi a curen¬ 
tului mediu există dependenţa: 



Pentru I, = l 2 şi t, = T ? t 2 : 

*2 /n/x _ i Imed. 

__(o/ 0 ) _ ---- 10Q unde 

-y- = raportul dintre durata curen- 


tasterelor programatoare T.V. Pen¬ 
tru banda III, bobinele L-, şi L 5 se 
suprimă, iar intrarea şi ieşirea se co¬ 
nectează la o priză a bobinelor L 2 , 
respectiv L 4 , luată la spira 1 de la 
masă (fig. 3a, b). 



înălţime 20 mm, în care caz lungi¬ 
mile compartimentelor vor fi: 
1,5—15 mm; 2,3—30 mm; 4—20 mm. 
Cutia se confecţionează prin lipirea 
pereţilor exteriori şi interiori cu co¬ 
sitor pe o placă de bază cu dimen¬ 
siunile de 55x130 mm. Toate îmbi¬ 
nările se cositoresc pe întreaga lor 
lungime. în prealabil, trebuie practi¬ 
cate orificiile în care se montează 
trecerile de sticlă (A—D) şi cele ce¬ 
ramice de InF (E—M). Tot din fi¬ 
gura 2, se poate observa modul de 
conectare a cablului de 75 fi la in¬ 
trarea, respectiv ieşirea din amplifi¬ 
cator. Cablul se introduce în cutie 
printr-un orificiu practicat special în 
pereţii metalici de la capete şi se 
cositoreşte atât imediat lângă orifi¬ 
ciu cât şi în 2 puncte, lângă borna 
de intrare (ieşire). 

Bobinele L, şi L 2 se amplasează 
coaxial, lipite una de capătul celei¬ 
lalte, cu spirele strânse (vezi fig. 2); 
la fel şi l_ 4 —L 5 . 

Legătura între amplificator (fig, 
1-A) şi alimentator (B) se realizează 
printr-un cordon de 11 conductoare 
liţate, flexibile, izolate în material 
plastic, de lungime convenabilă, 


Ţot în banda III, pentru Dl şi D3 
se folosesc diode varicap (BB125). 

CI, C7, CIO, C15 sunt de tipul 
disc fără terminale, lipite direct de 
peretele metalic. 

Se recomandă ca amplificatorul 
să fie montat în interiorul clădirii în 
care se află receptorul şi la mini¬ 
mum 5 m de antenă, pentru evitarea 
autooscilaţiilor prin cuplaje parazite 
cu aceasta, dar totuşi nu prea de¬ 
parte de antenă, pentru minimizarea 
pierderilor pe cablu. 

Am folosit în montaj două tranzis- 
toare de tip BF509; se poate folosi 
orice tip de tranzistor bipolar ampli¬ 
ficator FIF (BFX89, BFY90 etc.). 
Pentru tranzistoare NPN se inver¬ 
sează sensul alimentării, deci şi po¬ 
laritatea tuturor diodelor şi a con¬ 
densatoarelor electrolitice. 

Semireglabilii SI şi S2 fixează re¬ 
gimul static de lucru al tranzistoare- 
lor. După reglarea lor în poziţia op¬ 
timă (amplificare bună şi zgomot 
minim) se vor bloca cu vopsea. 

După ultimele reglaje amplificato¬ 
rul se închide cu un capac metalic, 
lipit cu cositor pe fiecare latură (mi¬ 
nim 4 puncte). 
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tului de descărcare şi durata ciclu- de gradul de uzură a bateriei. în ge- 

lui; I — curentul celor două surse neral se vor regenera numai ele- 

(aceeaşi valoare); l med — curentul mente a căror tensiune n-a scăzut 

mediu indicat de aparatul de măsu- sub 80% din valoarea nominală, 

rat, sensul acestuia corespunzător De preferat ca bateria regenerată 
curentului de încărcare trebuie să să nu fie utilizată imediat ci după o 

fie pozitiv şi negativ celui de des- perioadă de timp (aprox. o oră); 

cărcare. aceasta va trebui să înroşească fila- 

Timpul de regenerare este de 24 mentul unui bec cu incandescenţă 
ore, rezultatul regenerării depinde de 3,5 V/0,2 A. 


este de 1,2 V. Se aduc P2, P4 către 
masă. Se reglează PI, P3, P5 până 
se recepţionează un semnal pe tele¬ 
vizor (sau radio FM), manevrând în 
acelaşi timp butonul de acord al re¬ 
ceptorului; Dacă apar autooscilaţii 
se micşorează valorile pentru R1 şi 
R5. Dacă amplificatorul lucrează 
stabil, se poate încerca mărirea va¬ 
lorilor pentru R2 şi R5, ceea ce 
aduce un plus de amplificare. Se 
mai fac unele retuşuri la reglajele 
semireglabililor SI, S2 până când 
amplificatorul funcţionează optim. 

V. RECOMANDĂRI 

Cu ajutorul acestui montaj se îm¬ 
bunătăţeşte substanţial recepţia 
semnalelor slabe. Pentru T.V,-DX în 
benzile I—II, recomand folosirea an¬ 
tenelor QUAD cu 2—3 elemente, 
orientate către V sau S—V, ori către 
staţia de care trebuie recepţionată. 

Pentru banda III recomand ante¬ 
nele QUAGI, orientate (eventual ro¬ 
tative). 

Antenele QUAD şi QUAGI au sen¬ 
sibilitate crescută pentru semnale 
cu polarizare modificată. 

Se pot obţine astfel de recepţii DX 
la peste 200—1 000 km, mai ales în 
perioada aprilie-octombrie, cât şi în 
luna ianuarie. 


BANDA 

Canal 

Frecvenţe 

(MHz) 

LI—5 
spire 

L2, 3,4 
spire 

Conductor 

0 

BOB 

(mm) 

PAS 

(mm) 

OBS 

1 OIRT 

1—2 

(O 

CD 

1 

00 

6 

20 

CuEm 0,5 

3,5 

- 

- 

II OIRT 

3—5 

76—100 

4 

16 

CuEm 0,5 

3,5 

- 


III OIRT 

6—9 

174—206 

— 

5 

CuAg 0,6 

5 

1 

Dl,3— 
BB 125 

III OIRT 

9—12 

_I 

198—230 


4 

CuAg 0,6 

5 

1 

L2,4 — 
priză la 
spira 1 
(fig. 2a, 
b) 

FM-OIRT 


66—73 

5 

18 

CuEm 0,5 

3,5 

- 

- 

FM-CCIR 

- 

88—108 

4 

15 ! 

CuEm 0,5 

3,5 ' 

- 

- 


LISTĂ DE MATERIALE 



prevăzut cu o pereche de mufe, cu IV. PUNEREA IN FUNCŢIUNE Şl 

numărul respectiv de contacte. Aii- REGLAJUL R1,5 = 10...15 kfi; R2, 3, 4, 6, 7, 8, 9 = 22 kfi; R10, 11 = 470 fi; R12 = 1 kfi; 

mentatorul se montează pe un su- Se alimentează montajul, cu intra- R13 = 330 fi/0,5 W; R14 = 100 fi/1 W; SI, 2 = 10 kfi; P1...5 = 100 kfi lin (tip 
port de cablaj imprimat. Transfor- rea şi ieşirea conectate. Semiregla- taster TV); CI...14 = InF (ceramic); C17 = 47 juF/40 V; C18, 19 = 220 n F/40 

matorul TR. trebuie să debiteze 19 bilii SI, S2 vor avea, în acest timp, V; C20, 21 = 47 nF (ceramic); Dl...5 = BB139; D6 = PL 9V1Z; D7 = PL 33Z; 

V/200 mA. Pentru PI...5 se folosesc cursorul la +9 V. Se reglează SI, S2 D8, 9 = 1N4001, F407; CT1...3 = 3...10 pF; TI, 2 = BF 509. 

potenţiometrii utilizaţi în construcţia până când tensiunea pe R10, R11 NOTĂ: Toate rezistenţele R1...12 sunt cu peliculă de carbon, de 0,25W. 
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SIMBOLURI GRAFICE pentru ştergătoai 
şl spălătoare de parbriz şi far 


ing. ŞERBAnl WA1CU 


Simbolurile grafice pre¬ 
zentate se aplică pe (sau 
lângă) elementul simboli¬ 
zat, pentru identificarea 
organului de comandă co¬ 
respunzător. Ele trebuie 
astfel realizate încât să 
contrasteze cu fondul 
(pentru a fi vizibile). 

La noi în ţară aceste 
simboluri grafice sunt 
standardizate în standar¬ 
dul pe părţi STAS 11200, 
care corespunde cu stan¬ 
dardul internaţional ISO 
2575-79. 

Prezentăm simbolurile 
grafice pentru spălător de 
parbriz faţă (figura 1), 
ştergător de parbriz faţă 
(figura 2), ştergător de 
parbriz faţă combinat cu 
spălător (figura 3), şter¬ 
gere de parbriz cu inter¬ 
mitenţă (figura 4), spălă¬ 
tor de parbriz spate (fi¬ 
gura 5), ştergător de par¬ 
briz spate (figura 6), şter¬ 
gător de parbriz spate 
combinat cu spălător (fi¬ 
gura 7) şi ştergător de far 
combinat cu spălător (fi¬ 
gura 8). 

Menţionăm că în toate 
cazurile dimensiunea a = 
50 mm, iar înălţimea şi lă¬ 
ţimea celor opt simboluri 
au următoarele dimensiuni 
reale: 1,26a x 1,46a (1); 
1,03a x 1,46a (2); 1,36a x 
1,46 a (3); 1,00a x 1,21a 
(4); 1„26a x 1,32a (5); 
1.14a x 1,32a (6); 1,36a x 
1,32a (7) şi 1,13a x 1,41a 


2 < 












VIDEORECORDERE 


Semnalele audio respective sunt 
utilizate pentru a modula în frec¬ 
venţă două purtătoare corespunză¬ 
toare canalelor stânga şi dreapta ale 
semnalului stereofonic redat de vi- 
deocasetofonul VHS „Hi-Fi“. 

Aceste purtătoare sunt centrate 
pe 1,4 MHz şi 1,8 MHz şi sunt carac¬ 
terizare de o excursie de frecvenţă 
de ±150 kHz (figura 5). Se obţine 
astfel o foarte bună dinamică şi un 
raport semnal/zgomoî foarte bun. 

In figura 4, se prezintă schema de 
principiu a unui videocasetofon VHS 
„Hi-Fi 

în partea superioară se observă 
secţiunea video, în centru tamburul 
de analiză cu cele două perechi de 
capete rotative specializate, iar jos 
secţiunea audio. Această ultimă 
parte este dublă, împărţindu-se 
într-o secţiune „Hi-Fi“ şi o secţiune 
„normală", care va asigura compati¬ 
bilitatea de folosire cu alte videoca- 
setofoane a videocasetelor înregis¬ 
trate cu un aparat cu sunet stereo¬ 
fonic Hi-Fi. 

în cazul formatului Video-S soluţi¬ 
ile sunt puţin diferite. Astfel, Semna¬ 
lele audio MF sunt multiplexare cu 
semnalele video şi*aplicate simultan 
pe catepele video normale. Aceste 
semnale, ca şi la VHS „Hi-Fi“, sunt 
folosite pentru a modula în frec¬ 
venţă (MF) una sau două purtătoare 
HF ca în cazul Video-8 „mono", sau 
respectiv Vidăo-8 „stereo" (figura 6). 
Amplitudinea celor două purtătoare 
este mult mai mică (—13 dB) decât 
cea a purtătoarei de crominanţă, 
pentru a evita riscul de transmodu- 
laţie. 

In varianta „mono", purtătoarea 
MF este centrată pe 1,5 MHz, iar în 
varianta „stereo" apare o a doua 
purtătoare calată pe 1,75 MHz. Pen¬ 
tru a asigura compatibilitatea de 
lectură (citire) a înregistrărilor „ste¬ 
reo" pe aparate „mono", prima pur¬ 
tătoare se utilizează pentru a trans¬ 
mite suma semnalelor stereofonice 
corespunzătoare căilor „stânga" şi 
„dreapta" (L+R). Iniţialele provin de 
la denumirile în limba engleză, L — 
left şi R — right. 

A doua purtătoare transmite dife¬ 
renţa (L—R) celor două semnale. 

în primul caz, compatibilitatea de 
lectură este asigurată de simpla în¬ 
sumare (L+R) a celor două semnale, 
iar în cel de-ai doilea caz, redarea 
mesajului stereofonic se face după 
următorul proces: (L+R)+(L—R)= 2 L 
pentru calea „stânga" şi (L+ 
R) — (L — R) = 2R pentru calea 
„dreapta". 

Coeficientul 2 nu are nici o sem¬ 
nificaţie practică şi nu modifică ca¬ 
racteristicile celor două semnale de 
origine (L şi R). 

O altă particularitate a formatului 
Video-8, înregistrarea PCM (Puise 
Code Modulation) a semnalelor au¬ 
dio, complementară înregistrării MF, 
este realizată pornind de la aceleaşi 
capete video rotative. Semnalele nu¬ 
merice corespunzătoare nu sunt 
multiplexate cu cele precedente, ci 
înregistrate după acestea pe pistele 
situate în prelungirea pistelor video. 
Aceste piste ocupă doar 5/6 din lun¬ 
gimea traseelor parcurse de cape¬ 
tele video rotative, iar 1/6 rămâne 
pentru înregistrarea şi lectura piste¬ 
lor PCM. 

Cu totul altul este procedeul folo¬ 
sit la aparatele S-VHS pentru înre¬ 
gistrarea semnalelor audio conform 
tehnicii PCM. Astfel, semnalele nu¬ 
merice corespunzătoare nu sunt în¬ 
registrate de către capetele video 
rotative la capătul pistelor analizate 
de acestea. Aceste semnale sunt fo¬ 
losite pentru a modula o purtătoare 
centrată pe 3 MHz, înregistrarea in¬ 
formaţiilor corespunzătoare efectu¬ 
ând u-se „în profunzime", în stratul 
magnetic de pe banda video, cu aju¬ 
torul capetelor rotative specifice, ca¬ 
racterizate de unghiuri de azimut de 
±30° (ca la capetele audio Hi-Fi). 

Se remarcă folosirea unui semnal 
de polarizare HF (de 11 MHz), pen- 
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tru a asigura o mai bună magneti- 
zare a benzii video. Se poate alege 
un mod de înregistrare cu 2 sau 4 
canale. 

Astfel, în primul caz (2 canale), 
Corespunzător unui semnai de sunet 
Hi-Fi stereofonic, frecvenţa de eşan¬ 
tionare este de 48 kHz, în timp ce 
cuantificarea semnalelor se efectu¬ 
ează pe 16 biţi. 

în al doilea caz (4 canale), frec¬ 
venţa de eşantionare este de 32 
kHz, cu o cuantificare nelimitată pe 
12 biţi. 

Va rezulta o mare capacitate de 
utilizare a acestor aparate, utile pen¬ 
tru înregistrări Hi-Fi de bună cali¬ 
tate. 

Pentru aparatele VHS, ca şi pen¬ 
tru Video-8, ultima perfecţionare 
constă în înregistrarea şi lectura 
semnalelor video în componente se¬ 
parate. Această tehnică este utilizată 
şi de aparatele de format nou: 
S-VHS şi Hi-8. 

Progresele realizate de proiectan¬ 
ţii atât ai sistemului VHS cât şi Vi¬ 
deo-8 au permis să se treacă de la o 
definiţie orizontală a imaginilor înre¬ 
gistrate cu 250 puncte/linie la 400 
puncte/linie, la camerele video şi 
casetofoanele actuale. 

Principala caracteristică a acestor 
noi formate constă în mărimea ben¬ 
zii de trecere a semnalelor de lumi- 
nanţă şi creşterea excursiei de frec¬ 
venţă. 

în ceea ce priveşte creşterea ben¬ 
zii de trecere (câştigul înregistrat de 
S-VHS şi Hi-8, în raport cu forma¬ 
tele de bază) aceasta este dată în 
principal de faptul că semnalele de 
luminanţă nu mai sunt limitate la 3,5 
MHz (figura 7). Aceasta pentru a 
găzdui semnalele de crominanţă 
centrate pe 4,43 MHz (în PAL). Deci 
semnalele de luminanţă pot fi redate 
până la 5 MHz, valoare care permite 
creşterea sensibilă a definiţiei imagi¬ 
nilor înregistrate. 

Excursia de frecvenţă va creşte de 
la 1 MHz la VHS „standard" la 1,6 
MHz la S-VHS (figura 5) şi de la 1,2 
MHz Ia Video-8 la 2,2 MHz la Hi-8 
(figura 6). 

Va rezulta o creştere a definiţiei 
orizontale la nivelul de 400 puncte 
/linie, la ambele formate noi 

Deoarece semnalele de luminanţă 
şi de crominanţă sunt tratate sepa¬ 
rat, în tot procesul de înregistrare şi 
de lectură sunt eliminate toate inter¬ 
ferenţele între acestea. 

Cele două formate noi (S-VHS şi 
Hi-8) au condus la apariţia unor noi 
benzi magnetice, de mare energie, 
capabile să înregistreze mărirea 
frecvenţei necesare pentru creşterea 
benzii de trecere a luminanţei. 

Astfel, noile benzi realizate de 
S-VHS au parametrii mai ridicaţi: 
coercivitatea de la 600 oersted la 
900 oersted şi remanenţa de la 1400 
gauşi la 1700 gauşi (faţă de VHS 
clasic). 

Cele mai performante benzi mag¬ 
netice destinate formatului Hi-8 (cu 
o remanenţă record de 3 700 gauşi) 
se bazează pe un film metalic, sub¬ 
ţire, depus prin evaporare în vid pe 
un suport de poliester. O tehnologie 
de vârf permite obţinerea unei con¬ 
centraţii mari de atomi a 
materialului magnetic (un aliaj co- 
balt-nichel) cu densităţi de înregis¬ 
trare imposibil de atins cu tehnolo¬ 
giile clasice. 

Atât pentru S-VHS cât şi pentru 
Hi-8 (la care înregistrările se fac în 
componenţe separate), problema 


principală este cea a incompatibili¬ 
tăţii de lectură pe aparatele clasice 
VHS şi Video-8 (ruperi ale imaginii, 
lipsa culorii). 

Pentru a înlătura această incom¬ 
patibilitate de citire pe aparatele 
VHS şi Video-8 clasice a înregistră¬ 
rilor efectuate pe videocamere şi pe 
videocasetofoane S-VHS şi Hi-8, 
acestea trebuie să dispună obligato¬ 
riu de semnale video compozite. 

Acest lucru se poate face în două 
moduri: fie plecând de la videocase- 
tele S-VHS şi Hi-8 şi având grijă să 
comutăm aparatele de înregistrare 
S-VHS şi Hi-8 în modul „standard" 


Video 8 (mono)- JP 


/ i i ; 2 

0#2 l]5 

CD 


Video 8(stereo)- 


Frecvente / 

. plot ' 

«L. <5 


Video HI 8- 


0,7^ 1^1>5 

CD 


(VHS sau Video-8), fie utilizând pe 
acestea videocasete normale. Aces¬ 
tea fiind lipsite de orificiuMe identi¬ 
ficare specific videocastelor S-VHS 
sau Hi-9, având ca efect menţinerea 
în modui VHS sau Video-8 a circui¬ 
telor de înregistrare ale camerelor 
sau videocasetofoanelor de 'format 
nou. 

în schimb, invers, compatibilitatea 
de lectură a videocasetelor înregis¬ 
trate este totală. Aparatele S-VHS şi 
Hi-8 identifică în mod automat mo¬ 
dul de înregistrare utilizat pe video¬ 
casete şi îşi comută în consecinţă 
circuitele lor de lectură la modul de 
înregistrare VHS şi Video-8. 
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Cu o vechime de peste 100 am, produce încălţăminte desti¬ 
nată următoarelor categorii: 

• copii • adolescenţi • femei • bărbaţi. In cadrul între¬ 
prinderii se pot întâlni mai multe sisteme de confecţie: • încăl¬ 
ţăminte cu talpa lipită — f.L. • încălţăminte cu talpa cusută 
pe ramă — C.R. • încălţăminte cu talpa injectată direct pe 
feţe — I.J. 

încălţămintea realizată în cadrul societăţii prezintă o coloris- 


Soiicităriie partenerilor ej 
produselor noastre pe pxeţd 
încălţămintea realizată la 
ea marca fabricii noastre 
Dacă marfa produsă sub 
magazinele de desfacere. în* 
solicitările d\. pot fi satisfa 


tică diversificată 


lieiea fiind realizată in tăbăcăria 


S.C. TEHNIUM ROMFABER S.R.L. 
Piaţa Presei Libere nr. 1 
Bucureşti 

Telefon: 618 35 66; 617 60 10, 

617 60 20/1182, 2059 


Organizează: 


1. Cursuri radio-TV de întreţinere şi depa¬ 
nare; 

2. Execută cataloage de produse, pliante, 
prospecte, caiete service, etc.; 

3. Publicitate pentru orice produse; 

4. Intermedieri vânzări-cumpărări -de bunuri 
şi produse; 

5. Proiectare-amenajare-instalare-exploatare 
instalaţii de sonorizare pentru localuri publice 
(săli de conferinţe, şcoli, biserici, etc.); 

6. Tipărire de cărţi tehnice şi ştiinţifice. 












Redacţia TEHNIUM caută difuzori în provincie şi în Bucureşti 
pentru revista Tehnium şi supiiralenteie Tehnium-Service. Relaţii la 
telefon: 818 35 55; Piaţa Presei Libere Nr. 1, corp C, etaj 3, camera 
374. 

Celor interesaţi a cunoaşte înlocuirea CIRCUITELOR INTE¬ 
GRATE LINIARE din aparatura electronică sovietică, cu CIRCUITE 


INTEGRATE LINIARE din producţie europeană; ie recomandăm lu¬ 
crarea TEHNIUM — SERVICE — circuite echivalente. 

Lucrarea poate fi procurată de la redacţia TEHNIUM — Piaţa 

Presei Libere nr. 1, sector 1. 

Informaţii ia telefon: 818 35 68. 
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• ¥ — belts lor industrial purpos^s 

• ¥ — belts for speed variators 

® Rubber gaskets for general pur- 
pose for compact and foaming rubber 

• Ebonite waren 

• Redaimed rubber RA, RC 

• Technical rubber items for equip- 

ping ©f autovehicles 


Bucharest - Romania 
roduces and offers for 
export the following 
technical rubber items: 


^ a Technical rubber plates without in-V^j 

Technical rubber plate „ELASTIN" y 
for tenis courts and sports halls 

• Conveyor and transmission rubber 

belts 

• . Low pressure rubber hoses for wa- 
ter, air, gases, oii producte acids and 

bases 

• High pressure rubber hoses with 
©ne and two metal insertion for hydrau- 
Sic installatîons 


• Various compounds and masfer- 
batches 

® Various metailic conţtruction for 
eonveyer beltings. 

• Tel 885 78 78 
Fax. SUS 78 30 
Telex. 11729 

33* Prelungirea Şos, Giurgiului Road 

SW 

Zip code 75832 Bucharest — Româ¬ 
nia* Telephorte: 885 70 70 , Teiex: 11729 







